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If the.· average velo,ci.ty o·f ~ · micellar. ·par.ticl.e in 
• • ' • • • ' • • • -~- ~ • • 0 • • • • • ' • • : . •• • • ··: • • 
the ceritrifl.i~e i~ .. approximate.d by' ·a ~.ii)ear · c.o~in~ti~~ 
-·of . hypoth~tic~l ~eloci ~~~s . ~~e · ··~o-: centr.~·£ugat, ·: :s.toch~~~:: : ·.-' .. 
• • • • • • • . • • • • ·. • • • • • : . • • • • . ~ • • • .. •f,. • ' 
. ~i~· ; ·:~n~ ·: ·el~ct~qpho.~~tic: .... ~.~l~citi¢~ .. ·w~·i~t:~:n. -~x~lici;1~ ·· ..... : . . · .. ... .... ·. ·.:.: ... 
.·. 
··,·: 
... 
.• · -. · : ·-·- :·· · , ~ · .- . : :_ ·- ._· . ... . .. ··1·,, :·· :,\:.:··, . • . -. ·.-. · •. • · , _ ... _ . - ~ ... ~- - - . ! .. . -. ·. ·. $ ... __ :.- ··-. · . . · :· . · -·. ·.~. _·' :·.::::~ ·- · .·. #· · 
. .-.;:;_,. -.. .. '.:. > ·· ··: ··as ·:. ioree~ .. di videci' by-' frict'iO'ns·· where·;: t.he ·):!t~·c.tr·;e:. ; for.c~ · ·:.: ·::._;.'.. . .. .. · · · ... . ~ ·>: 
. :' :· . : . :- ... ~ . : •';:\ . · . .' . .-.:: ·· ·-·· -.~ - .. ~. -~ · : · _;··::.: ... · .. ·~ - ·:: .; :".i-:-:. ': -~ .. : .. . ~: .·,· : .. ~:. · ~ .. .- .= ~·. ~·~ ... · . . ·. =-• • ,;:· ·.: · · :. · . .... .. : : • . : ' • • : • : . ~-·.:-···: .· :. .. ; · • ... .. 
.:' :.'. " ,< . :· .... .. ::·'.' ... _:.a.r:ises .. because'. o.i . bot·h-pa.';r,ticle 'inter'ac.tions ·a'rid .. also:-:. . : ..... ... • . . .· / .. .. (.;~:. :. :.': ·.:-.·:-·:; . ..  '."-::/: ·:.:.' ·.':·. ··~~: . · .. ':"::.: .. .- ... : · .. . :.. ·· : ~··:.: ·· ,<·. :.-::• · . . -/:. ·:< '. · . -. . . ',- :.:.  .-..:: ... ~:: .. :.; .: ·/. :, _:.::_ '·>.. :: . :· ·~· .. ... ~- .;.:·." ·. ...  ? .':,-:' _:::· ...... . 
:)·:·.: · ..: . . ........ t~e .. :pr~se~ci~ ?:~ ·.a ,, ma:·~~o.s<?pPi9,·.·~~~ct~i~ :f~~·lq;: __ : .. tQ.en. · ~he: .. :.:'_> . :> · ... .. :. · :··.:. ·. :~ .. · .. 
:-. :. .. . ··· .\: , -;~ ·· 1 ... ·~ : . : . :._. : ·",.;, :. · •• : •• ·: · ~· • • • • • ·.~~. · • • • • • •• ·. ·:!·: ;:,· .. - :·:· .. ...... ~ : :. :· .. :;· . . :·: ... ~ = ... , ..... :·' ... =~, .:· . . ·: '• ·· ... ::~: : .·· . .. · . . :····.·. 
· ·:. · . ,- · · <:-·::radial·, tl.'ux ·:·6£ --.'tl'\e'se>·pa.r.ticles .1s:-:9i 'Zen ,-by.'; ~·.:':·-::·:. · :;· .. . :-··: :· ..'. :· .... · : ·: :· ·:~ :· . :·· .... : .. ·. ...,- ~ ·. 
, :· :. : .. · ··. :_ :·_ •.• .:·d .' .•.. ····· ···/{<i\r~'L c(:;~;~~ :;i~ial~· .. ~·.: i: . ···· t ~ ·~y. :.~f~} ·· ·. ..·_._,· ·•- .. : .\.:: ...•. ··• .. ,._ • 
. . ,. · ·. :.: .._- ..... . · . . . ·)~he~e··.~·~ i~: A~?~adro_' $·:.:co~~~.~nt, ._',k·s·}~· .~o~~·~a:~' s-.. ~?~.s~a'n.t:(·. · .... · . . ··i . . · ... · · · .. ~ .· · · 
>.: ·: ' · . · ~. F. t~; .:~he : ·£~~·~·~. d~~ -\;~~ ~a~~~c·~·e t:~~~ra~·tio~~-·; :· E·· {~ <th·e··. :_ .· ,:-: ., · ;· · · · ·:. ~- . ·;~: · · :. 
~ · . .. . •. ~ · .· .:. ··: . \' .. ·. t.': -,: . ... ' - ..... ·<: ·: ... ·.: ·~~· -~ ·: · t ~-~·:.: ·· . . _ .. ~ _ .· . . ·. ·_ .. _. ·· : ~ ~:·:. # . • ~ • •• • 
. · · : · ... ·· !9a.cr~sc.op,ic : ·. eleqt.r'ic . ;f.ie~l.d·l .Q·'·is . t~e· effe<?.:tive ·.: r~nic· . ~harge· · · ., .: ·· · 
,. . ·. ·. -~~ · .·. ·t~~ :: ~i~:~~~~·, .:. ~-~d .:the::·1iadk~·~·~ _,i~~i~~~~·. ~~ corifig~~;t~o~~~-·: : :·. · .. · ·. . . · .. .-· .. · ~ 
. . .·: ... : ~· · . .. :'. . .··· . :! : __ .. · . ~ .. .. : .. : .. • . ;: .· . - .. · . . . -. :'. . ~ . ··. ~-,·· · ,· . .. ... - .· . . : .;:· 
..... .. . .'a,;.e~ag~ . 6.~. - - t?h'e::.9U:~iltities·· .. · en:clo.~e~ ·~ : .. ·· :iiri .:-~rt i~i>o~:ta~t.= ·_pap·~r · .: .... ·· ·: ·,. / :: ~:. ·' . '..-; .. · 
·r . :· ·· .·. · . • : ... : ... : .. ·. · .••• : . · . · ~ :,. · :·. ·.' ·• ·', ·:·::. · : .' · . . \· .•. :·· ·:, .• .. ~· :.~ . · · ·: . ·: · ..... ... '· 
~. . ~·· . . . . . 
... ~
~ I ' *• 
.... . 
: ori .' the· diffirsi ve .. tran'sport . o.f ·charged .rilacr6'molecul.:es·;.: Anderson ·.. · .. ·: . . . . 
. , . .'. : :·:,. ·: · ..  -..:: ·<~~~:·~ ~e~-~~.:~· h~;~·:·6·~~Jii;· ·,-·e,~~·~o~·i·~~~.d,~--~~~{ .·s~~a~~·::~ .-,~ : ~~;~dih:~··,> .·~:· ·.: .. :·: .·.. ·l. • ·> .:' .  
··::. _::_ ··· · · · · ~t .. t:.~~ .· · ~·n.~:~~~-~,rti·~l:e :· ~·q·r~e·· ~~~d··· .~~~. -:..£~~ic.~i6·ri·~i" ~~~·~·fi~ie·~~~ · ._· , ·.· · · : .·- .·.:·· ·:· ·: ·· · 
••·• • • , • . · : · • .• ' • • • •• • . ••• •• ! · .. .. . :. •• •.• · • :- : • .. . : ••• • .• ·-: ~ ·.: . · : : ... · , _ •. • ••• ·:· • • :·. • • •. ··~ • • · : . ~ ... ·. : • .: · .... -. : · .,: • • • • • '.\· ;:· : ....... \ 
. .. 
, , . , · .. , 
.· .constitutes.:' a ::'subs'tantiai ... theor~tit:'a-l ':ei-~o'r.'· since .. these '.'. : .. :· 
· · . . ' · . ,: 1·~ ~· . · ·. : -: .. -. . ;· . . ' .··. ·. :;~ :.': .. . ... ·. · . :.: ·•· : : ... · .,. · . . ·, : .. ·; .. · _:·· . . . ':.: . · . · . -:= . ... ~·. \:' .. .. ,_"' •.• ·· •• • ~ •• " •• '!: • • 
.. . fo.r9es .·. ··~re. usua.J,:],y. appteciab.l~· .a·t.·.:srnall : i ·n ter p·articl.e· ·dis:..: .,-·· · :. : : · · · < ·. ·:. 
:···:f. .. . ··,_: · ·:. :i~·n~es.'· £~~ --~h·i'~~- ~ii~ :::il~~~a~~'··b~i~:··.~rie~fona{·_'~~~~-~~iifint· is.·· · --:·.:·· .. _ .. .... ': 
.... : _~ · .. ·:.:: .. "::;: :: . .. .·'a:.·: p~·~F: ~;p~oi·im~~·~~{~n . ·~·;~·:'i: ~o:~·~· ;; ~~~1:~·-~~:i;_· .'~na~i~-~~i~~::~:~ · ~.h~:.·.: ... : .. : .. :·~_;/':· .:.· · : · · .. _··>.~ 
... · ··· :. ' · .• t·" .: ... ... ... . · ·. ·: :. · .. . ... ·.:·;; · .. ~ .... :. · .. :··.!· 1 ... · · .. :· I.· .. . . · = ~·· ·: ·.:.\ :· · · .· .· ... ,' ~' : }~· .. ·_ .~ ... _·.:· .- ~_ .. ::.· .. ·.··\·, ·. .. · ·~ 
. ,., . · ·· · :·.hydrodynamic··.inteJ;actions.·which would ··occur·.·. · · Therefo~:e·, ' .. · . .. ; . .. . .·. :.,. 
. ·":. : : .. .. . · . ..... .. ·:: . ~ " -;. . ~: .~ -: . · .. :.; ·: , .. . ~ : . :~·.-· : ' ' ···:: : ·::··> .~ .. :· ' . .. .. :·: .;···:· . ... · ·. ~ ·. :." . . _: -:-. ,..'·.v.~: .·;·: .· · .•. : , : ··i_.'. ·~ .· .. · .• , • := ~: 
.· __ · .. : ... . . .-.:following ·thei.r ·:g.e·ne.ral-approach / i'f': the:·· force·s ·i ·n .eqriati·on·: ·ls .:·y. : -~ · . . -: .. -·. 
• •. _.: ' ·. ···~.:~·· · ·.· •. .. .. ... ... ~-~·.: ·.·.: · . . •. :· . : :: ::. '.'·~.: .:. ~ · ...... ~ ~·~ · ·:.~ .· ;·!: ·:· _· ~ ... .. :· •·•· .... .. ... ~ ::: •• ~.:· . .. ... ~~ . ·4 . ·: ~--· . . ·· • · •. :J .. ~· ~:· .. · .. · :·:~: .:· .·.·~~ 
... ~ - " . .. ,• . .... are :ass·~ed_.::tc(pe' )in.¢orr.eiat~d, ·,: ·:eX:t.rC!:ction_ ·o.f -~ •'fad:or' ... :. :·:' . . :·:. : :: .. ~··:.'·· · .. /·:i'' 
:,: :;.· :-.. ·.· . • :: : .· . ·.. ·. ·. . .\ ' : :: ·"; '\ ... :;:_ ..• ~.·.:,: ~i.: ;' : .. : ·,.?~.~ ... : . ;.· .... ·• ·.: : i·~·· · ..~~ · :::· ~-·:: \ ~·.: :: • ·_}_: . .-· ·~_:' ·· ·. ·.•f. •·. ) ,';'· 
. . · .. . ;. · .. · . ·:· .·· ., .·. . ~ . ·.:::_ .. ··.:::~·: . · ·: ... . · .. ·· ·: . ·.:.;· .: .· ....... ~ :·· ·· .. .-:·. ·· .. : .',· .·· . · .. . ;: . ' .. :: . :··:·· ... .. .. ~ ... ~.-··: 
··.:·.~~·: .· · . ·::.~::~;.~::·~ ·'<jL. ·>;~; . .,~.. ~~:-~~:Y:?.~~:::l:::Tt.~:.:. :;,~~:·~L~£~.:;:;-:;z·~~·:~·:·-:<~::· . ··;.:\~f-.. ,_{~:<:-<: ·- :.-. : ·~~ ~·:· ·:,.:~ -~:.:(g~~~~~i~' .. ;~.~- -.... ~7:~ :·.:-:..::) 
.. 
, 
.. .' . .'l· 
.. . 
. ·, ...  '.:r 
. . . . 
. · .... 
...... 
···. 
... ... 
'•' . 
. · :: 
... . 
. · .
. ·. 
· ... ... . 
.. · 
., . 
• , , • l 
.. ~: . ·· ·- ·- · .... ·-····  .. . ... ~ . 
.. .... . ' 
'!+' . ' .. . ' 
·.·· 
' · 
,.,. 
' . . 
' . ·,';• 
... ··. 
.·· . . 
. . 
· ··".:-~ ·... ·': :·:·,.: 
·.'.·. 
• ' ·' ~\ :-: : .. . 
. ' .~ .. . .:. . ... 
. .. · 
.. .. 
. ' .. . .'-22-
.. 
.. 
. . .. .. :: . . . 
.. ·.· 
. ······ ... . 
·· .. , • . . 
' / .. 
•; .. · .... . : 
. -
. . . 
. . 
..·· 
· .. ·: : . 
·\ .. 
• 
.\ 
.. 
· .... . 
· ... 
' • • h 
, .. ., : ..... 
I •'~. o ' , 
·, 
·.· 
' ... 
. ' .. , . . · . . 
·:.' .· ... : : .. .· .. 
I • • • . , 
· , .. : ...... :. ~--· .. · .·' 
. . . . ·
.. . .. 
. ·. :"· 
. ·. 
. . ·. _.:. 
... , · ... 
. . .. 
... 
. ~ "' ... . 
.. . . 
·.· '· 
. : • •• :· ' t , . . .-\_ , " ... : 
. ·-. 
· .. 
: I i .: 
.· ,: . ·· . 
. •. 
.. ~ · ' ~ . 
.... . ·· 
• • J~ • 
···,. 
: ,• 4 . \ . 
.. .. ·•· 
. ·.: ~ ~ . .. ;· ... . 
· . .. 
. . i 
.... .. 
. ~ . 
. . :·:•·.', 
·. :-· 
..· .. .. · 
. .. 
.. .. ··· ... . . ·' 
' • 'o : • : ';, ' ' I : . • ' o' , •, • • • ' • ' •: " ' •·• ' : ' , •,, " ' ,' • , ' " 
...... .' . -.:·· · -· -. ;-·: . . ·. ;~· :· ;,-.;.,~ .. l~-:>:~ ..  ~~- :_ ... ·: · .. ··.·· . ~. ,_. ;:.' .. : ~·~.·),: ..... :...~ ·::~~: .. 4 ...... ~.· ·. 
· .. :· ~.-. . . . .. . 
• • : ~ •• • • .• • • 'd '' ••• ·: • • • • • .• • \ :·'·. . ' . ., •• • . .. . •• • •• • : : 1 :. 
... . . , . ... . . . 
,. ) •• • . • • • b : ' . • • • • . 
. , . ·. ,• . 
·. 
·:· 
.. ·. 
,. ' 
0, 
·' .. · :·: . 
. ... . ·. ·.:.·. · . 
• •• l 
:' . ~ ... 
. · . 
. . · 
.. . 
.. ' 
. . ".. . ~ . 
.... 
'• . , .. 
' ···' 
. :· .· .. ·. ~ ... .' ·. . . ~ ... ·. .. ... ...... ).:, .. . ,.·· 
. :.-·:-::<.:::- .: .. .":.:...: .: -~ - <-· .... :·
-;.•. 
. . . ... .. . ~ . 
: ' ~ • . ' . •0:•, • ... 
. . - . ·: .. .. :.: ...... ...... ...... ·-· 
. ,. 
.· _. , 
. , .. 
. ~ .: . ~. ·: 
>:· ~,:: 1 
··.· :· 
. ·.· 
... . 
• I 
": , ' . . 
' · 
..... ·. 
,' \ . . 
. ·.· 
. ~. , ; ... ~· . 
,• . ·. . '· ' 
. . 
. ' 
. : ~ .~ .. ' 
' ' 'I 
.... 
'· .. 
.· 
'· 
. 
.. ··· 
..... :": .. - . 
.. 
· . 
· .. 
• . 
. .. 
· · .: . . 
. . .. .. 
. '. ' 
. : :.'. :· ~- ... :_ :·::- :: .. 
,•,. ' , • •• •, I 
• ••• l 
; · 
..... . 
." v : .( , 
. i _, . 
.. . : 
- ·~· .. ·_.:: . .. . 
· -.~:(24_a ) . ·· .. : . . · · 
..... . 
•.- t 
. : ·. · . . . 
. . : ' : . 
. ... . 
. . . .~ 
\ 
. :. 
' ... 
.... 
. ~· 
.. ·~: .-. 
.. . 
. '(.·· . . 
. : .. •, :: 
,, :_.·. , ·. 
. . ... 
. . 
. . . . 
.. . 
•. 
: .... · · ~.· 
.. 
,. 
. •. . . ~ ·. ,:::· :·· 
• .. ·. ···.., .. : 
..... ··.? ... 
~-· "' . 
.... ~ 
. ~ • . 
....:: ( ·· ... . ' • ... 
. .. 
.•·. 
. ··' 
' 
. ... 
.· 
; . 
.· . 
.. 
•. ·. 
.· ·· 
.. ·.· .· 
: ··· 
.. . .. 
. : •: . 
~· . i 
-'ll I•': .· . 
·. 
. .. 
. •. . · .. : . 
o ',, ' I •o 
• ' ""'\ 
:- · · 
,• !. 
, : 
' '• 
· .. · . . 
..... 
.. . 
. •
: .. '· . 
·.··. ' 
.... : 
: .. ... · ..
. • ( . 
.... 
. ·. "'· 
' •·.·. 
. ··.· 
· .. 
.. ·.: 
•, ' • I 
.. ; 
...... . .·· ·. .. 
' • ' • t o ' • :• 
.•.·.· · .. . . 
. ... ·· · : : 
.. . ·· ..: • 
,\ .. • .. •• :.' • • •• • .. : . : .: !, 
:'· :.: .. ·1 ~!·· · .... :.. ... : .. 7 ' " • : .. .. .. . . ·· . .. 
.. 
.. · 
. .. 
.. . . ~ . . .'; 
.: .. ·. --~~· . . . · -.,.: ~. . .. . ··-
·.·. ·, 
. : 
• ' o ' • 
. . 
' .. 
. . · .. 
. ,; 
.. . ..  · .
. Ke~ : 
·· · _-· . . :·~ln.~ : .~ .. :.-!~b .:··5~ ~ . qW .r 3~~ · 
d ·lnc: · . 3 . · dr ·:. · 
. . . . .· . . . .. ··: . . o ? . . ·. . ·, 
. ' · .. ~)l~re ·._g .i~ ~ne : ·r~!:l;al·: ~~~tr~butio~ fu.nct:i.o.n. l:nteg;-ati,.on :· 
: I o ' o : o o '(' o o l •-!.' , .. ~ • '- ~ j , o • ' ' • o • , ' ' ., . ' • : 00 o ' 
.. 
' •. 
<' (34) 
' .. 
. . 
, 
\ 
. . ... •.. :of'; · .eq~a~1on ·34. w.:tli' .clear~y · giv~ . ciiffei:en_t re·sui~·~. than .. :. ·: . ' 
• • 0.. . . ' .. . . ·. . . _.·. . . .. -~· :, . . . . ·.', .. . : . . ·. - . . . ·. . . . · . . -· . • . . . . . ' .. . . 0: ' . . " . • •'o • 
· ... ~: .. :,. · .. ·tllC?S.~· .... o.btain~d · ~.i~ ·.equ~~~-on 18.,· .. S6~e :of tQe :.limiting· : • :; .'· 
. _·,-:,; '<. :' ~ . ·. :· ·· --·; ·. · . · ..... ·. ·.· i·::.··:·: ·, .. · .... ...... .. . ·. . ......... : .:·. ·. :~ ... , .. · .... . :: _":· ··· '. ·. ·· . . ·: ~ . .. - ~ · ··:·· 
.: ·. .·.: · .. ··. _: .. ·. •: • .. ·· ...• •,: '· . :.~::: !::,~::r,~:::;:r;~::~ :h}t;T )~e-~ ~_7· . ~t_?~·t: •t ·: .. . ,• ... . : ... . ·• .· .- .~ : 
~·._ .:_·;: .. ; _. ;.::·. ;: ., <_.:. __ :_-~. -. ·:. _. ·:· .··.~: .. · .~ \·: ::· .. :·~~ .. ?.,~~-,.~>·~·~ '_s: -~s~~.~~~:,:·:·:~ .. ~ .. :~-~~?..~~.?-~~~~~~~ :,~~~~~~~ ·.::·.~-~ -~ .. :_:· ·:·:·>·. ·.·:. :: .. · ~ ·_. >' ... ·'· 
.~ ...  ·) . :· : ··:··. _-.. :. / .. :~.:~ ·::::_:_.>" ;:~ -.~~[.~f~~~.~:~:·.: ;:o~~·~~~t·~·:: .. ~-~~:·· .:~~:~·. ~:~~-~.~~~ ~~~-~· ~d~~!-~7~· ::·::·.·,_:·:·~ ;_.·::: ·<·.· ~ -:- .:,~: :·.': .. :.-; 
·.· ... ... · '.: .. . :· .. ::' .. :·:6~, .the · ele.ct·roneut-rali:ty·. conditi~n ··:a_re, · . .l,:n ~:tn~ .'strJ.c'te.st· ·.·:·:: : : .. ::··· · · .. . :·: .... ·. ·:. 
:; , .. o' . • • ~ •• ·: • ••• • •• • . • •. · o ...... · ... ... . · • • · .·:·· t • • • • •• •-o •. ·, . . ·~: • .•. ::, . ·:0·· . . ~ :- . .... .. ::··· : : :· . · . o, . · ·. ·· ~ . : •. • ; • .,· .. . · ••• · • , : : 0; ..... o •• : •• 
:·  ... : ·.': · ·· ·>< ·· >·-;.- .- ·.:;·:: ·: .. ·~~ns~·~>:.~eciuricia~t . -~~d:·> ·:iir.:geneq::a~ ·;· · ·n.eith~:i ... can·· lPe _as<~~eJ ,~,~- .<·:·.'·.· .. . >: ..  
.. . ·.: .'. ' ~ - ·.·~· 0: .• _:·.: ~· . . · . . :o .. . ' :' :'.' ·· ~: • ....... •·• ·•• .. _··:·:· • ·.: .. : ·:·0 ·. _: ·. ::·. '. f: . -~ .·.· .. ", .~: _. . ,:~;~·: -~ . ; .: ·:. : ... 0 ·<: ·. . ~-· . . 
· : .:: ·.:: · . . · .. : . .. · .... · : ·.· .. r:.igo~ous:: in .. th~ . :a ·nalysis·:q.f . the .... centr~fuga+-;: ... e·qu~-li:}?l;iuin.:> . 
·: • • · , • • •• • • • • • 0 ~- • : • • • • • • • • ' • • ~· \ • • • • •• • • • • • • • • • 0 •• • 
· ·· <" : :·: .> ... _'·:· · · .. :;: . · .. :: ~11~·.; f'a-~t ·:·tti~t· .' the . :eiect;i·c· . i~~rd..' ~treng~n : i~ ~\1~t: · :·~·x~ii.~ · .. . · . : 
. :·::::,. ·.: .:. · .. ~· ·: ·: :.:~· : :.··: ·.~~ · .... c{t·l; :i~-~·iu·d~o:. ' in ._:~~ ~'·/~~\i~~i6~ : ~~e·~·:;~-~-~· : ·~nd:ib~te tha~· ... 
. . . :... .. · · -.·~·~ · · · . ·._ .. _::.·. • . : . • ·:._ · ~ · : • ,~ .. · . • ."' ·. i.' ·· .~ .... . ~ ... ;~ ' • .. · .0 ·.. • • :: • • • • •• o . • ••• : • • : • • 
: ..::;· ..... ·: ... ....  ;.:- ~ .......  ·.·· ~ -i~i~~-~~·~.~~·~·: . ~~>~:~~.+·~-~-~~-~~ -,~~~.- ~~.~y~. :~-~~~ - ~t."7ar~~s: . a~ . .'::_ ... ·:·. ·... . 
.:· . ·_ .·· ·:: ' ... ·~.· :· . .. .. :'::- ·:_.: . be~"!e.~:n.~.:t~e ·t.o~·~an~ ·~o~t_q·~ · ~·f. .: th~. ·;~·.iq~i_d .c?~w.nn . . · <:. :.:. :· <· ·.· ··:·' ~ ., 
. :., .~ .. . ·:··. o·_ .. . . o , ·.o • •• -!_:,_ :· · ~ .. - . · ... o· ·. o ·· o • ••• • •.• ,· · : :·. · :s2· .. _. _. 0 ~ · •• •• • o ·:··. ~ ·:.·.i . .. . ·: . 
... . · · · .. ··. , . ·,':: ·. · .. , · ~he suggest~on ··_by :Cassas.s.~ ~. anq ·, E~se_nbel:'g· . .. that ; ~he ·: · · ' .· .: ·: ·· : · . ·. 
•'.' :.:.',: • , .:;· .. ~ .. ' ·, ,':' .~ ·: .: ,· .. . : · ·· ,·: .· : , 1•:-_.· . ·:.~:: . .- ~ , , •_. _.· • I ,, • '~ . ' .; • ,. ,:·:: ·_:."·: ' -=. · · ~ · .. ·. ', : .. ~: : ··. ·,·:.· ·. : ·.: .· • . 
,. . . .. .. . .:'· · . . ; · !.~l.ectr~p :: fieid': i~ ·. ·~irido.ns~que'n~iai .•i · . is .: :fo~_tiii"to~sly· ~ ·:·· .. : . . · .. ; · ·:.: · · ·· 
:_{: .. ~:. ·- ~·.'·. ·· .· ... :>:·: ::···:·~:{\. : . . ~·~:c~~~~-~ ·:~h:· ~~- ... ~u·¢h .'.~·s<t~~ :g.~~~~~i:::·£o:~·· 6'·i\~~.:~:.:~~~~·~~6r/ : ·.·  · · .. . ·
.-, ~·,;·, · • ', ' ' : •~'• • \ ' ' • .: •• 0 .,•.,~ :· • • ' •• 1 • ' .. :-' : o' ,!_.' ,' • · ... ,I ., •,• ' o ' •.-•• ··,: ·, ;~ • : , · ,•~' ~' . /• ~ · . · , • • ·;~• ·· .·... f .',·-: ~ ·, , ' : '. ', • I • ~ • • t 
0 
• ·.~.:-~. 1 : ; '., ' : ' 
:::·.': . . :.i ·.(: · .. . . · ;. :·, . ..: ·friclud'es .'·the maj6r · e.ffed::s' .due""~t6'. the ' eki'steticfi."ot'' .this ·; . '; . . :- .. . .. ; . . . 
'· ~-. .-·· · .... :· . .-.:~· - · · - ~: .. ~ ·· ... ~/ ·. : ···.'.-. ' ~~ · . . ··.·:·· · -: ... : . ··.···: . · . · :>:·.-. .. · . '.:: ' o· . .... :· - ··. · · .... 0~ ·-: . · ~·-.-:~~ -.-.. _.-: ·~. :' ' . :4 . ~ · ~ ·.:.- ~- . ~ . ... ~~ -- ~ .. . 
, ·:· _ _. .-: . _. .. -...:. ··.··· .. · · .· .. ·:· field a·s , ~can : be : .se'eri .. from a : ·e:omp~~ison· "?f:_ ecju~dozi-'. .3~ '··: . .-:· . : ., 
·:., ..... :-; ... .. . :. :·. · .. :. . . . . ~ . ~ · . .' .. : . ·~ .. .. .. ~ . ' : ...... · · . ... :.: .. : ...... ·,:;; ~·. ·. :>.,. / : .. . ·.:· ... .':.' . •, ·. ·. .... · .. ;: ,·, .. :: .·· .: : .. . · ., .. 
;. . . · . , .. . ~ ·.;" .. :· . ··:.:. :.·.: · .~it? eq~at.i;<:m:.:' l2 ·, _',:.so ··,lo~g· .. a.~ :. the' rio~-id_eali .. ~y ·-~errn : ~s .. · · .. :. :·,:: . : . . .. ~ ·· ... ·  . 
:·=:. ·~: ... : ·.· · :. · . . · ·~ / '~4··-~~.: ::·~ - ' ·. · .. 0 ~0 : . . . · .. :· ·.· ·.· !'o .. ·, .. - : .... . ·~ . i ·.: .0; · ~· .. \ .. ...... ~-- .·•. 0.-· ·.: • ..·· _.0·.,: .. :: :. \· :_ . ··. ~:: · · .-· ··: .~· : ... : .•: . .1, . . • ·: 
. .. ~. . · .. · · · .. ·' .· ·· · · ·calculated · 9orrectly. To .complete th1s -::argument, · con-· · ··.· · · · .. :.-::.::;;· ~ . .. · ·..-:·.:'.:·-:. : ..  : .. ·.:.:·.'.:-·: ;"·: :, : ·.:.--.. :.: ·.>·. : .. ·:.-.....  ·. ; ..... .; ·.: .·· < .:.> . \ ·· .. :: . · .. · ·· ... . ' .: ... ; ... ·-:.-... .... ~ .. : ... _.·: .... :..  _ ...· ... : .... :· :.',· . . ·. ' .. : 
~~.< r· . ·:.:-_._:. ': ·· .. · ~ :'· < ·.; .. ·~_id~:t;~.:.th~ : .fo~ - 0.£ . ·eguation 24 ': ~f' :w~ .:·~~.re· ··t:c.i . insi~t . 'th~~ ~-:>: .: '. ~~.· ... . :. ·,.: . .. 
·:: :':. ·. Y;-: .•::·:-·-.;-~ · -· ·o·: .·· .. . ".·-~ ~~· ·:::.: : : . - ~ .. ~~ 0<. ·. · ·: ..... _: · ~= ·>·: ' .-:.- :· · .. _:: .. · .. ·.;.,· -.:.·· .. .' :· ... ~· -.::.··,~-~ ... . 0~ . .-:- · ~ .. - ~ ·:-'_ .. : ·.-.: : . ·. :. ·:·: -\< · .... .-·' ..... :.:: · .. 0 o • • .-.. •••• :_. 
~, ·-~ .::.-. : · .... :': :; >·.>.:· · :th~ ·electriC:::" ~ie;ld · .. yani~h. · Frqm· :; ~qua~ion :24'a, :. · · · .' ··: · '·:·· · ... : ·· · .. . . 
~· _."· .. 
... '. 
·. ~- . . 
.- ·~ . . · j 
· ., .. · · · :_( 3s): ·· .: . > ... 
! .• ·. : .· . ..,·· :-. • • ,• 
·· ... . ·.> .:.·::. · :: ·:.· .. · ·.··. : :· ..... ·: .·.:: ... ::. · :·~-::._ :; . :/ .·: ·<'.·: :·, ·.· ····: ... 
. · ~ . , • . . . ' ~ • •. . .. • . • ' . • ' .. . . . •.• :.. • .. . 0:: .: • ·;·.-... , . .. 
. . !. ,. _, :·· . .. ... .. .. . ·, ·. 0 • • • • •• • • ·. ·~ · ·· . ::· _' .. . ·· :·· .. ' : ·.:. · .• :.=:·\. •. 
0 • • • • ·.:· -~ • •• .... ;. • : • • • .. • • 
.. ,. · .. : . -·.. · . .. · 
• • • ' •• , · • ~' . : • • • • ' . : 0 . : 
o" ••• 0 • • • • . 0. ·~ . ... ::~ . ... ;. • ·: • •• • 
• . • •. . . --·: . ..... : · : ' .: ,',o •. •. • ... 
. ... . 
.•·. 
\ . ~· ··, ... 
. ,· 
. .. 
' 
·-
.. 
. ' 
·: ; .. 
' ,'' 
• • 
·.· 
. ·' 
- :. . ' . . 
. .. 
.. 
·:rr--:: 
; ', ~ . ; • •• • • ; • • • t •• ·.~ 
,·· 
.. . 
~-· · 
. -~ 
-27-
·: ~l~~lly; - .. ~vai.u~tiqn- -.oi th~ .. in~gnit.~de !of _the. electric 
.· fte·ld' b~ . i~t~o~u~·{n~ --~yplc~l par~~-~~r ya;ues. ;·~P~~ ·:. · :!;~.-
• ~. · • • • •• • 0 : ' . \ ; ,' , · . : • • • i . 4 •• •• 
clearly 
. . .. . ' 
in ·ais~g~e~ement w~_th..· eq-~at~-on · : l-2 • . 
··. . . ·,• . . . . ' . . .· .. 
. , 
. , ..  _:~quat.io~ .. ~~ - ~·(igge;~t.s .t:h~· ~-l~~s~billty of . d~.v~l;~pi.~g : .... 
• • • • • • • • • ' • • ' • •. .. 0 : .. • ' . • '· . • • • • • ~ • • • ,\• ' • • • • • • • • • • • 
: .. :· 
· .. 
.. ·. ·.i : 
··. 
•' ' · ... 
. I 
·· .. . ·' 
,: 
.· . 
:· . a'n. ~ri·a:ty~ic!av ~~c~~ic.J?~.- b~~-ec:I :or'i' J t~· .. . ~e~s~~~me_~t.~ ·:: Antidi.~ <. ·.:·. 
· .. · -- .;.-· ' . ..-. .. .. ~- ·:- .. . pati~g ~~m~;;:re~~i~~:~-£·~;.::_~~-: .. '~~~-1i ~~- ~i:~ · :~hlori~e ·:. , .... : .. ·;_ . · .. :: .. ; .... · :· .. :·. . ·X · 
. .. ... _.::: ·:·::' ::· :. _.' ;:·::·~~c~i~1~~-.. - . ·~jci~;:~.t:~:':. r~~~~~~bi~9- ;;~ ·:·5· .~ : i~ti::·:~~~-:·2'~-~o - ~,_~:~~1.:1 :: , .. . · .;~_J:_~~::~·: ·_ ·_. : __, ··_ '·  . . _-.-
.... 
~· . 
.. :. :. 
·._ ... i 
. ~:- . 
... 
··· .• : , .. ··. · .. ·.:·· :. :~ ·- ~ ~-. . ·· .. : :·.~:;. ·~ ··:.~ ..  :~ . ......... :; :' ; ·~:-~ _. :· :·.<· .. -: .. _ .._ .. :_· ·.·· .. . . :-·· .· ~:~f:i.} .... . ... . •" .: ::> · .. . 
; ::._:_ .. :: . . ·:.- ...  ··::- :: . f~r . . ~ ! .• ~, : .~.~~ --~P< r~~p~~~i'?~-~-~.: ~~~~.e ·: ·~YJ?i:.~a~:··;r,~~._:C?o~.~i:.-::- ·.- ::·.·.~-_, .. · :: :·. ·: :'-·-: · 
•,' ' , ,: . · · ·: , · ;··' ' I , •' , '•:• ~ I • ' • ,.: , • • ..... : ,· ·, ' ;;•, , , . : · . ~·:. : . :: , '• , ::: , · ·: . ·-: 1 . ... , 1 ... ,.· ;,''1 : •. ,: ' ,' ' , · . ,: ' , , ' ·:-. ~ , ,, ·.' :: : • ' .. 
·.-: ·-':.tions .. i;Ji'ven:.- ·'za .. -.;.<>' ... o's···M·~· ·c =o-~ 1: lti,.:._ u>!:2 .. ooo . s~ -~ : r=r·o ·ern··'. ... ·. · .... : :·:.-···.-.. -·· ,...  . 
.. . :· ··.· : . 
. ·. ' •' .. ~ ·~ ·.. · .. ; . 
·: . ·:::,..::;·" 
·-... :: 
.. ·.:·.-·~: ,:',:':·· -'· . .. · . ·.-····_,·.::· : .. _ .· :· ~:- -. P _. : . ··:.; ·.:~. '~ .. : ·~ ..... ,..: __ ·:· .. - ~ .. - . . . <.·._, ·.: . ~ · .. ~-~ ~ -·.· .. :.':· ..·· ·.:··:  .. _' :·.~:·: · . -:·-· ·.!:: ·;· . . .' .:-.:.'·;.; ··· .. : 
.. _.:_;::,-><-,.-_. .··.- · :-~: -::;·· .. -. -: .: .:_~-~~- ~(·~~~·:,~-~~~~:: :._ 9J?'~~~y· ...  ~~~ci~: I)~jo_~:~~·~·.:: ~~-~~: _if .. h~c~:~.~--s_:·:.: : :.;'<-:>:.:;.: .: ;.-_ .. - ·. :: ·- -· · 
·:-··, .... _ ;·- ··-.. ··..... · -.::-:-.r _:· -to~~-? ~:ay·~.~~~ --~~h~,:~ :· ~[)4:. ;~11~ ':th~·~:~et~.ci:~fr~ -;~e~·~ii~~bi:e .. :. -: .... ·· .::· ·. . ... :' :·_..-. , ····  ·-· 
', \: ·, · , , • ·,,, • ' , • I • ' ~ ,. ' , ' , ...... , ::,, ' , ,'.: .. ' , " • ' ' • • ' :' ~ • ,: : · '•,, "o~ • ,-:_. • • ' ' , • ,' ' ' ": : , : , ' , •• : ,, , • , : • :: : · :··~ ·~' · • ' \' / :' .. •1.. '.a ' , • .,, 
- .: . . .•. • ; ·= .. . ~le_ctiic · p9te~t;L~l _d:~r'f.e*~~ci~. · icro~s ·a .li. en_\ .-~·i:guid · · · ·· •:· ··· :-· ..... · ···, ,- · . . =~ · · -· 
· ·· ~--> : . ·_·_.. {:oi·~···.is. :=~pprbx~~ ~t:~i~:-,:o~~ · ~Y~' .- : -· ::·:-. .-.· - ~--. - ~ .:· .. ·.·.~. . .. ·.·. •} .• : : :, "': . 
. , 
... 
;·· · 
..... 
.: ··. 
. ; .· 
.I 
· .. ' · ·. 
" · :"•. 
.. . ·:: ... 
- '\ . · .... 
'• : : 
.. . ' 
~ .. . · .. 
. . ~· 
' ·· 
' : • •• \. • • ' • • - · ' • • ~ .. • ••• ·~ • .' . • • • • • • • • • •• : . .. •• f .... ... • 
. · .. ,. . . . ·.' . : ·.. . . ,. . .. • . . ·. ~ . ·. "\ 
.... ·,. 
.• , 
.... . 
. . 
.· . 
.~ 
:_, .:, . -;.. 
" , . .: : 
o l 
0
' 
.. 
.. . : :·· . 
••• 
.. ·. ' 
. . :
-· . _, . 
... 
.. .. 
.. ) . 
. .. 
' • .. . 
," • 
. : : f 
' ... :·.: 
, .... , .. 
... . 
' 
. ..... -'-.~ . 
. . 
· . 
. ·· ~ . · .. 
...... 
. ' .. 
·: .,. . 
. .. 
. . . 
. . ' ~ . 
··· .. ./ 
. . ,• . .. 
r ·• 
l ; ' .. ' ~ l 
',;· 
. . 
... .. 
4 -
·' ' . 
. . .. . . 
.. · .. . 
• ... ' . 
. . ' 
. , . .... 
. •. • . 
. .. 
. . .. 
. -. 
. ... 
: , •• ' .' ~ ·.r 
_, . 
•' .. 
. .. , ·· .. .:-_· 
~ .' . ' .. •. 
.; 
.: .. ~ .. .. . 
., 
. . 
' .. · .... 
.· ·· . .~ " .. 
. · , 
. .... . . '~ . . ... · 
. ~. :' . •, . 
. . ... '•, . ~ 
. . •, 
:~·· .• ' 
,,.. 
. :· ·. '· 
. ··. 
. .. : . 
. .... : · 
. .. 
:. ·. ' . • 
. ·; .. .. : 
:.~ -~·.:: .. ~~-~ . ;~. 
. . :. ~ . ' 
... · .. . ·. 
~ .. •, , . 
~ . r· 
. ' ~ .. 
- ' · 
::, 
. .... : 
. ~ ": ..... 
:·,·· ;·::.>·,·, I;.~ .. · . ·: 
. .. · .. ··-;,·, 
.: . ~- ~· · :.. :· .... . 
. • : 
; .' t -
... . .. -~. ; ' 
.:. ,~:::: 
. .. :· :\ ~ .... .. 
··' : 
,, 
··.:. 
,; . . 
: ·· 
'\. . ~ . 
•, .. : ~ . :.·:. .. :' ' 
, p •. ~. . ,' .. :' ,·.· ... . .; : .. ··.· ... '·. : .··:· 
·: .. :. ..... -· 
. ...... . 
' ... :. ," 
. .. . . · .. • '· . ' 
. -
, : · 
.. : .. 
. ""/ ·:: 
l . ' • • 
· .. .. ·.··· . .. 
.. :: 
·.:.·· 
., ....... 
\ # • • 
: ' : ' \ .. :, 
.... 
... ..... 
·.· 
·: . . · .. 
. .. 
. ~· 
... 
• j , 
·. ' \ . 
-· ,.\'"," ,. 
. ·' 
-"-·- - ...:...;-: . . 
.. . ... 
' .. 
" ... 
' . ·. . .. . :. .. t·· : . -:. 
' . ... ~- .t· ,. ;.. . .. . .· .. 
.. ·. 
.. . : 
' ... . 
,. ·: ... 
. . 
. . ·:· ·. ; .. 
. .. · . 
. ' 
··_'.:,. 
,. 
' 
.· . 
. . . . ~- . ( . .:_ 
. ~·:·-: .. · : ~ . . .. ' 
. . -:· .. 
· .... :;' ::. · -· -~· · . . 
~ . ( ' · ... · ... ·· .... 
• • • •• •, • • • • :· {.~ . ~: ... t •• • • • • • • • 
.. ... . .· '• · .. . 
. ,/ .. · .. 
.·· ·. ,.: ·.· 
. .. · .. 
.· ~· ~.: . . .. 
.: . ~ ~ . ·· .· 
' ... 
'. ·:. 
. ,· .:, 
:; . 
' .. 
•. :· : '-t •• • • .... ... . :· • • • •. ~ . .'f .. 
· . .;:;_ ·.-_'::.:\ .. /.' .. :. ;.;. ' .. >· .... - .·. 
. :-· : . . . . . . . . . . . ·~ . . . 
.. .... . ··. : . -~· : ... ·.: ...... 
. ·. 
·· .. ~ .... 
... :.··· .. • ' Ji 
·. •', .. ... ·. ·=· . 
.' . . . . .. . ·~ .. '. . . '. . '.·.. . . •. . . ; . -, 
' ·~ ' • ,' '•. • '•'·• •, ' : ' •' , ' • ' ' , •\ •' • \ ,· I' 
....... -:.... . "; ·.• . . . . ·. . ·.'.' :'·. . · ... 
.. • •' . . . . 
,.·.: ·; .· .: ... ~.- :·. :: .; 
. . : :~ ·:~ ·.-: .:·: ... · : 
... . ., . .: .. 
: .:·. :· 
.. ·; ·.· 
. : : . ~ . 
· ... 
. ·.:.·· ·: ·~· ·:~ ... · .... . ... ' !~,: .. ·. : ': . r • • • 
... . 
: . : . 
~ .. '. . .... ·' :'.•: . · . . : . ··. . . .:. . . . .. ... : ... 
. :_. ~- . : ~ . : . ~ :· . . . . . . . 
. .. . . . . . - ~ .. :-· \ . · . ., . . . . . . .. . ;. ... . .. · 
•'"t 
• . 
. ·.·: 
.. 
. ' 
· .. •. · .. 
, ., . 
-. . 
. :. 
·. ; ·' 
' 1*' 
.. 
, . 
. ·-=· 
. ·.•: 
.·, 
·:::··.· ·· 
· ... ' 
... 
;··!· . 
·: . .. . • ........ •• • • ~ .. , . . . .. • ..... · .:• ... • t • • •• \ ' • • •• • -~~....... ":· ~-. .. • • ' •. 
· ' . , • • .:· . • • · . . _;_:· . ~ .• . i - • · •• ! ; ' ..... : ,1 • • • .• ~ ••• • • ; · :. . .... ·:~ : : ·.: 
. . . . . ···.=:! ·. . ::: ··. . .. . . . . . . ..... •.. . ''•. ' • ,.;· .~ .. ·: . : · ... ,_.. ... :, : - : _~.... . .. ·. . . ··.· :. ·:.' ·· ... . · ... · .. :•· ·.·.:.: ·. ·;.· :: .. · .. ~-· · . · ~ .. : .. ~ : ··· . · : · . ·~ ·· · ·" · 
' ·.,~· ... .i ·, ., :: . :.: :'·: ·:-:_. ;:·.-_:'_·.· ·~ ;:-:.· _: ·.·::.. ..... :. ' -- ~:..: ·. -:_ ') _: .. :.,_/· . : _.-:-~  :.·. . >:_·~· ·. ~!:: >: (·.~:" :_:· :: ·_\-.:·~ :; _:_:: ~:·_.: . -~ ·.- ~- ~:·.-.;: _: ., ::.:·:·_.;:_:  · ... :·<·.;·: ;·::-~ . ~ : ·.: ... :· -:·::-.'. ;-. 
... ··t·· . . .· .. ' . . · .· · - ~_:·_:i_·: ._-._·.;:, ·, ... : -. . ;':_':·· .. · · ,. ; .. - ·. .. . . . . . .. ·:· . ·: ... · .. . • ... 
. · ,: ... ~- ... . .. . .. ... . . . .. ..·· .. · .•. ·.··· .. .. . . ' . ., : · ::' ,·.. . :_.~:. ·::_ ... :_·:.· .. · .: . . ·...... ·~ .. 
:· .. · ·. -~- ·:-:.·.·:_! .. . _;~: .: :·:~··,·~··.·.:·: .. . ··_.·,· .. ·-. _·- :-: .• ··.,···:··:..·,·:··.· .~:~.:-~·=·._-·.._· ~:_,;: ... ·. ~:··.-.·_ , , _·_.·.·. =:. · ...... . ·. ~·--· .. ' . . ___ ._. __ ._ .. ... _. ·. . ..:. . . .. . . ·' . : . . . ·. :· :. . ·. . . . . ' . ' :..::... -~ · . . 
- - ----- ~- .. ~·-- ..... ""' ................ · ... .....;·..:':,1;::·.  .. : .. ·-'·· ·:~~~~-J~f:{. _:;:.~- :·.j~' . . :~-~:~~~.~~~~~-~-:::·~~f~:-:·;·,-:-j~:-:·~;.:~~~·:'7;7~-;+.;,:;., ~·~.+~~1 To - 0~~-~.lt.; .-::.:.<, ·. 
.. .. • ~ . . 
:· :.~ .. 
.• 
' . 
:> . -':i ·~· . .... . . ··. 
.  
•' ': · 
:· ... . 
• o • • · :··; .. 
_: _: ·.·: ':~ 
... 
. ~ . 
·. I' . 
.. . t •. 
·. •, . 
· .. 
.,_ . 
... 
: ... \
': ...... , 
: .. . . . -
.. . 
. . . : 
• ~ . .. 0 
. . : . 
;.':-~~ ·: .... :'; :: · ... 
· '• 
•' ., .. . 
. . . . 
..... 
:. ·. :'~" .· ,. . : : 
• • • ~. 0 
.. . 
• • 0~. 
.-28-. : . . 
. . ~. . . . 
·': ... : . 
·· . . ·.: 
.... 
. ; . .. : . 
·.· • ) . 
,._ ... : . : ·.· .... : 
. .. : . •. 
. · ..: · ·~: 
·.· .·.· .: 
. . .~. . . 
. . . ~ ·• .· 
·;: ··: ··~~· · .. · )". 
. ..... . 
... . . . : 
· ·1: .. . -. ~ . . ... 
.. . 
,:': 
. · .. :• : . 
.. ·· ·.:· .: ... 
, < ' 
. .... . :I' 
. .. 
. :· . ' 
. · .. 
.. ···. ·. · ..  · ... 
:·::: . •• •• •o : -.:-'0. :. . :~ 
-~ < . .~ ..... 
.
; ·.·.t · .  , ... ·· ·: . .. ···.· . 
.. . ·· . .. .._: . 
··.· .. ·:. 
.. · . -~ : .. · : ' .: ' • 
• : . ' I 
. · .. · . -·.... ~ 
! ·· . 
. .... : 
. ,. 

~-:1 .. :·· ./~·::.'_:_~~-~F:~:-U- ·7 ~· ;0~ :.:;~~:< __ · :· ::: · .. ~ ~: .. ;: .. >:· ...~ ~~~- :·.~ ;;;~>~~~~·~:·_· .. :_.:· .. . ·!.-~.--·~;~~.·::\.< .. ·:.-.. :.·  -: _:.·_:~ .. :-~;.~~~ .. ~:;::· . .-: . :._:~ ~ :: ~:: .~:::~~;:~: ... :;:; ::.~;-~j~:<~-~~ ;~~ -~;'~<-::~ .. .... 
-· :• , . ' . · · · " ~ - . • • •• •• • • •• • - . .. ,... :.· . ... ~. · •• . •. ...... , !' ·.- , . ..... ' .... · - ~ .• :··-· 
' " ' t o f ' , t o ' ~ .. , • :~. o o • • ,""' ' ' • • o ; o ' • •,' 'o •: • ' o • • • ' o ' • • , ' : o ·,· ,·-:" ... ·', I • ·, ' ~ .. ' ' : • ' . ' ' • ' • ' •' .~ ,:'.":' · , 
' • ~ . ·: • • • • . . .. • •• , ; • • ' • • . · , 0 : • : '. · . : • ·- . ·: t • •" : .. 
',• .. · · · ·: .. ·-- ··-:.-:.,: ··. : · ... ' ·' .'··: ·· ·.:~ ·.. . _'.;:'· .. ·'··:: ··: ~- · · .. . · ·: : .. ;.: .. . · ·.:-·· ... · . . ·:: ::-- ·. :.:·/.-.-;· .. ::.·: ~· ·,··:·;:~ ·,: 
.··.' ·>.: ·.".'_.'· .. · . .. ·:· ·.· . . ·.· . . . : .. ···.:·· . ' .. .... · .; .. ····:;:. ::7·:~<~ .: ... ::·-;:( :> :: :. :-... · . .  , .. ;.--... . ... · . .'· :·.~ 
A . < : · ... ; . .. . • ~ .· .< ~ ::: •. ·. ; : :::: ~ ;·: ;.\.,, --~~~ ; . . 0) ; • .i .. :. ' ,1-' : II/' .. · \. ;{ 
. ·:·': .. :-:>:.·: . .. _-· ·"·· · .. :. . · · ·. :. ·~yarastat-~·c :·head, yj.el<:;ling a"calibrat!6~_: .. c:onstant . o.~~ ·.·· .. :: ... ... ·; · .  : ,. ·. ,· ·· 
: ... ·· - ·.. ·· • . ··.· :. - ·. · · >:- .· : ... ··-i ::- .. ···.21 ·s3 · ·· . '~· · · · ·· · ·: .. ..... ·;._ ·· ·-.:'.: ' '-:: · · · ···... · · · ·~ · ;, · · ·· 
.. ::: · .-':<-.:: .. ~· ~·. . .. . . . . L .9'51 d.yJ1~~ .. :crit · . mmHg:: ..•• : ·: ·.·The .. d.ependence· ·of, .t;lie.: surfa_ce ·. · . . · :.'-.' ·.· .. ~ ·: · 
I • . .-. . : y. • • • • • • •• : • • ' : • •• . .. • • : ·, ~. 0 .. : --· , - 0 • • • ' . , . • • • •• • : ' • -. •• • • • • • •• • • • • • • • - ·~ ' • • • • • • • •• '. I ' . . • 
:· /:·?·>~· ·, :_·:: ·\ : .. >:~ .. _, .. ~· ~.:.~:~~~~f-~: ... ;:~ :~~~:. :·~~:~~-~~~~a.ttbrt.:· ~'~ · :.~~~-~~~·~~?~ ·~ :~·~·:.~~~·~-~~-~.?·.· ·:· · . ·.~::·:·:~-::··:::;_: :~· -~ ·:·;·.:·.'·:· . .r 
··::· ':;~·. . : .·:. ·,· .· .... .. .. ~: by 'ad:~.irig _ -~~~1_1._- amc:m~ts-: : .or. a·. ??~c'e_ritrate:d . sto9~< ~o.lu~io.~.~ .,;;_ . .. . . 
.' .-<·! :·... -.; .'' . . ·. -~eca~s~---~~:)f ·.~tie : ~fuaii-- : sl·zjr~i :~the ._. b~h~i~~ - ·fonited 1:ahd .. the: ..... ._:. ...... ···:_· .. <.'.:<-· 
;_> . . ,.;: . ~ . ·.:.·.'.' .. ::. · .. . :.. ·.· ' ·. ·:: •' .. ·.: . . ·: .. :·.·. ···:. ·:... . . ·.·: .. ' :· .. ; . . ·.·: · .. : .~. ,· ·,: .. : ·' .: · .. .. ·"::·.·. . :.:::..-·: 
.. ··:. >- ·.. .:· .. ... ·.-: . . Jack· ·of. . ~ipw. du:r:.ing ·the ··.firi.al. lri~:a·sur.~tnemt/tl'ie· : ·c:or~ec:·< · :_. .. · , .. · ... ,:-. · .. :· 
: .. : ··. . .... · -~.:< :. . · ..:.- .~ -~ · :~~~·~~ :-:~~~- : :~~a~~·;Y :~ ·~f~P~.~: :~rid. -'~·9~Pi~6a~i;~~-· .~~e· .. ~~( · .· '. r:: _-.>. ~-. ·,L.:.( ; :·.'.::·.:~ .. ·'. :-_ ::· . .' 
':.:·· . :· · . . . · ... . · . . ·· · ... .. :· ... · ..... ·.·: ... · .··.:_ ... :· ......... . . · .. : · ..... · ... . : · .· . ·.- .. ' : ~ ·· ... : ·.:.~·:· . . t:.:··.:·.:. ·:··.·: ..... ·. - ~. _ . . :· . .... : 
··:..-:·· . . . ·, · .. _, , .. ':' ·.': ... : :'viscous ·. ·ct:J;"a~(commC,n.''; tQ . t~s · .tea~niqtie weJ;'e :;avo.ideti~~ ·. > .... : ·.~ .. .' :: . . ·, · .. ~ .. .... 
\, ·. ·, <; · .. ,; :; ; i :. ·;:' su~i.ic~ ~~il~icin~ · ~t. $a'i:i:duS ~~l~~ ci~n~~~t~;.ii~n.i til: •. ········•.-~.--.~.<::··· , :·.·.:.: _ ·:_ .. ::. · ..' .. \'·.:: · 
·.: .: .· ·,: _ _.:.::_:· · . ._: . : :·;· :··. ·_.,-:::~,..~ -·\-.:. : .. ·.',,_· .... .-_.~_ ::;; .:_ .. ·.:.·: ·''· ··.;_ .. :.··. ·· ... ,·._·:·.") :· ;.·.' .. :.·. :~·-- . :.-·.::·. : :.·.: ... · ........ ·, ::. · .. . · ... .. . . 
·. ·. · : · '·.: ·~ ·of.mAc ... ~~-;1;' the:_. _th.ree KCl . q'oncen:t;:r~-~iop_s . i_nvestiga~ed are.· . .. :· .. > : .: . . . · ·· 
·. "·::·.>.:.-.:·  ... ,·· .. : ... .. :··.-.: .. - ~:.-:·· .. :·;· .··.-· .. >·;<> :·.:·:·_··.-. ··· .. '.-,,: · ._ · .. · .. .. ·· .:. :.--:. ... .... .. . · . .......... , .. :: ·:'~·· . 
. :·. · .. . - ... · ··listed,· with :·,the·:data · in :·table. ·.6 ... · CMC's .. were· .. obtained::·· ·· ... _: ·.:· ··· ~· ·.· ·.: ... .. 
.. ·.: .. ... ..... •.: . ·:· . .. :. :· .... ·._::·. ·>: .. •'":'· . ... ~ ..... ..... · .. . ·:.'.... :-...' ·. ·~:.:· .. _... .: :· .· '...:~ ·:·.:_, ...... : :, . :.:·. · ·.: : ·~ .. . :· ~- .. 
: . · ·. · · ·:· · : · a~ . th~::iritercept .of ·a ·:line·· fitte4 .. ~.o: ~he .co~stan~, : h~g~·- ... ·. ·• . ·::· ... . ·. :. · ··.'· .~·:: 
:·· .·.;·· ~ · · .. ··.·:·:.·:.-,:.··:·, .· :.: .:· .. . · :;;· ·~ q~ric:~~f·;~0.~~=:·te·h:~i~~~ -a·~q · a ·.~~~-;-~.i~~:~~- ----~i·t~$ · :~~ :;~~-.-· 1¢~ · .. :. ,-: _,:_.:·::i· :·:~·: · .:· .. :;· · : .
.. ·.··· .. :··: ·.-.. < \: .. ·. ·> · > :: ~ .. :~c;~~~~.t~~ ~-~·d~ ~ ~~-~~~i·~-n~ :_ · ~ase~; ·_q·~- .'~~~ at~·o~· · 3:~~- .~hie~ · ~-~ ·d~~:,. · ···:··_. ... · · · · ... : : ·: 
• ' ' o o '•',,'•, ' , 
1 0 
0 
."''l, .-·: o • ' 
0 
,' ~: , .. o 0 
0 
0 °
0 
' •',• ,': • .. :., 
0 
; o , "" o
0 
::, ·.·•,• ::'· : . .. :, ' ; 
0 
~··. , .. .. , • ' . ', .' .. '•:,,·:' . : · ,:' 0 , ;: , · : .: \ ', , ., 
. :-!: .·. ', · ... d. ~ ... ···rived. 'from··standard .considera·t.ions "of:>the -kinetics .,of .-'surfaqe·. . ..... 
·.:·.= ·.:_.:::>· ·· · .~ · · . ··.-: ~ ·.· .·., .-. .-:···: .... :.··: ... ·. ·.::. : .. · ··· . . .-:, .··~ ·4 ·: ·.·. · .-:.-: .. _- , .. _. ... _. ~-- :.-: .. ·. ·:.T··:: ..·.- ,. ::.· :~:::·:,-.- · .. ;:, ·. ·· .  _ .. ; ·. : ·~· · 
.. .. ..; . · .' ·... . . COVerage,,' and S\ir'face ·. e~CeSS ·. ·• ··. : ··: • .,' ,_.i: ·.. · .'·: 1 ,: .• • ~·.' ••. , • .' • • ~: •· .. ' .. ::: • 
. ~-~; •. . ~·.· ;• · . .•• :.··· •. ·· • ...• l ..•. ·. : . •. . ..•••. · .. _.,: ·• -• · ·. • ••.. ··. · ..•. y . i> -~ ·~_ 111_ • {;. ~~:H ' ..•.• :. • . q :.· ; · ··, . -~~ )?·,?~ ) ;~ ·: . :~·-. · .. :~ . <-· · .
. . :· . ._- ....... - ..,. In :this ... ~quat~~n . y ~s.: .. ~'l:l~~~c~.':. ten.~ion; ·r.~ .. · ~:s t~~: ~-qz;~!l<?e :- .· . .'~ ·_: · _: . ....... ·.: ·=;· 
~-~-.. ~· · ... : .. . .· ·: · : .-.:· .. " ... · . ~·~ ......... · · .·! · . . 0 • • • ... ' •• _ • . ... • • •• • : :.~· · .... .. · · ~ : •• • ... . •• } • • •• • ··~. ~· · •• • •• • • •• •• •'.·· .~: ••• •••• ... . , ··· • •• • 
, ' ... . ·.·:: .· .... ' · .~ ·.:·: :·.:.·· .~ens.~on-: 9.f· pure . wat~~, ' ki.~·~iid :k2 :.' ar . e~.~at~ · ·. c:o·nstant~· £or . ··. ·... .:: . :.:-:. 
:;·-::':_'/ ::  :·: ·:_· ... :::··:.·_.: :: . ·:.'· : · ~ ... ··' :~if·f~·~i;~ ~~:~rid· · .~ff:.:.t~e:·.-~_u_~·f.a<?·~ ::·~~~p·~~-~~~~i; ·. ·~~~·~-~~· ... ~~·.·: : . >: ·._.: ·. :~ :~··::~· .. J··. ·.;·:··: 
: .. ·. : . .... .-:.::· ·:'-:.· . ·~- .: ·~. :. ' . ......... ·· ·:·.· · ·: .. ::.·: ..... . . " .'~/ . . ·,, · •. : ·· "-:-··:! ·--: . : :' :·.:· ··. -...... ·:.' .. : . . : . . . :. ·.: ·: .. • : ·· ...... . 
. . . · · ·. ;-· tlle · proportionali fy .. cbns.ta'nt ·t:elatfng ···surf.ace ·· ·exce-~s \: :·~_. :_-- :. -'•.( ·.: · · .. . 
:.:·.-.:·: .. · ~: · ·.·' · ··· · :<.· .. ·.. ·_;~~d·· ~ ~~~ct·i~~~~·-: ~u~·~~6~ .. -~·oJ~r:~~~ : . -.~:.-.:~he :·~-i~~~~~-~·~i~~:~- -~ ~:·.-:-:- ·, .. ::: :'< :<_: "::·, ·. · .. ·.:·.:;;:.:· 
.... I . . . .. : . ·. . . .· . . . . . . . ·... . . . ... : . . . . , .. : .. .. . . ·. .... . .. . .. · .. : . . . . . . . . . .·. ... . ., . . . : ., ·: 
....... · ....  ,:-.. ~. · _:.- :-:-. · ... ··.: .·: · vai~~~ ::6£.: -i6 :~2,: .. ~;~~~ ·:.ezn~:1 · -'e~:a6 'd.ynes· ~-l·.:·a.~d·: ·. a~·:-a .7 ... :: . .-: ... ; · ·: · .... :··~~ .. ~ .:::· ·<: · 
~ , :·ii;~ ·., •· < ~:•.• ·• \ , ~~~~{ ~~: ~~bi ,;aT,/4~"~~ 4~~ ~~-; _· hj~ ~-: ~ ·~na_\~t ~a M ·~ ·: > ·• . ~, :. '. :. , , : , , 
~:>:· ::·V : .:>.>;::· · ·:.~ ·:-.:: .:~ .. _. '~c:>'{· :~i!~;~ ~.fc):r::-~·~-~1it~~~ :.?~~~-~-in·~~g· .. o:~·oo.: i-i·~ -: o ~-~3~:3·.·.~ ·. :~n~· ~ .... ~. :. ·. ~ . <": :: .-.._-:.: · -:-::.· ·· .·. 
:.: ·_~> __ ... !_ . .. ~.· · -~~~--;·~i·~:_. _·;.~·.'. · .· :~ ... ·.· .. ... ....  . ,··, . . ·. ' . ·' ·:' .' . } .~· . . .. ·. . .. ... .. : ........ :. · .... ,~ .. :.:· .:·:· 
,:> !·.:. ; ' · ... :".:-"", . : ::.~:: ... . ·. .. , . ~~. ..~--...._-..... ...  -.,_.. .......... ,. .  ~·~··~ · 
, : : ' • I •' _. '• , ..... : , ... , o ;.._ '•'..; • •,' .. ,. • ,' o 0 .. ..... w' ' ,U• I • ';, .i \• 1 , ' •' • ' • ;'• ,· ! .._, ':: , • : :,;. : , ; ; .. • •' .. : •: •'10 · ·,• .' ' ."" • ·, .. " • 0 
~ . .. . . . . : . 
•. t . ~· 
·r: . " 
i',.' .. 
t . • • 
. ' :t·· : ·. 
!' ... 
.. . . · 
·. :· . .. 
.. ~:· '' .. ... ~· 
~ . 
·· . . 
•.. ,: ._,-
'·. : . . . . ;~· p. '\ 
.. . 
·'· · ... 
. ·: ... ... . : ··~ .. :· 
. ~ . . 
. . 
,, 
.. .. 
f • 
., 
·31 
.. 
. 0.1429~z.J KCl resp.ectiY.el.y . 
.. :.· ;.. . . . . . . . .. . '·. . 
t~t~l . c.hlfride cp~c~ntratio.~. ··~~s~~t~a .. i.~ -pi6ts ... ~0~9~'. · 
. .and ~z. 9·~3 :tO·•.Oll·:.fo; .. the ' par~~t~~~ a . an4 b · i~- .eqri~tion 37. 
· ·~ .. ·. . . ~~~ • .CMC =··:a', lo~ :~·fCl ~l .f b : -', : • .. > _.· :· .. · (~~) .' · 
!: < .. .. ' , . . ~.;n ·~~~Uirdd1~C:~ . OhAc. ~d;:'~ We~~ ·~bi~~~ed ~ .... . .. , 
., •• 1 : :·.·. · . .. ;_' ';, . ~· . .. : • •• : • •• • 0 ... • • ... · : ·-:·. · ·:·· · ~ :: : • • ;, ... : ' 56 ~ . ':, . .. :/~. J · .. . ... : . . . .·~ · . . . •: '!· ~:y.· ::: .. :·/ · _:·, ~ :· .. .:.;.;: .. ·/ .. · .;·:·.-.:·? ;_. . f~~~-:.s:f_mi·l~-~ :.~;·~~ .. ~to .'P.~f.~~~.~~ : j:~ .~· ~.·: .  :·.:·-:. (::· ... :·.·:::·: ... ::: .. : .. ·:.'.:  _. .... ... :··:·:· .  ~·.-· .. ·.· .. ~·.:::·.: . 
·: . ·: ·· .·.··.·. ··· ... ·· ·· ... .·.· . .. , .. ., . .. .. . · .~·._ ,. -- ·~ . . ... ...... , .. · · . .-.· . ,, .. . : '·: ." .. .... .. ... .... , . .,·~:·1.:. . ·.· .1 ': ·· ,·' .· ..  ·. ·::·. . ..... · .. /.,.·!: . . ·~>·· . ,i·,.· ... · ·: ... '.· · .. · .'.'.' .. ·., ' ..... :.· . •. ·•·.·· •. :· ... ·• · ..• ·•. . ·. ·.: .. :._;-.• . :.·.· · . ...... • .. . · .. ~ · .•• • ·• ·:: ~ ; .·:·.: '· : ... ·~~- .. ~ .. :.: l.:, .;:.;~:r ·.-: > ·\ :·;.- .. ·:';:::-.::.::.:,. · .. ~ ·;· :.·;·· .... .... :. ·. : . .-.-· .... . .. ... _.:· .. · .. . ........ . . · · ; .· ·~· .·:.-:'_<;_·.'\·· .. :·.::··.;,. ,.·, ;· .... ·.• .. . ·. :·_ ·· .. ·:·: · ·:· ,· ::, .. 
1.;i ·:· :1 :·: ,· ::.~ .. ,:/. ·'.: .... ~ .. : ·.:. .Density M.easurements:. and· ·par.ti'al · SpecJ.f.lc>Volumes : · ·' .. ' :. ·. · .. ·· · . · .. ;.·.:· ": ·;. : ;:.r .-· . 
. t ·r. ··. ; . .... ). ·. · . . -} .- · .. ·.: · .: .... . ... . . ~- .. ~ ... :' . . ~ . . ·... . . . ...... . · '.- · . . ! ..... 't: . ::·:··;. ·, n/ ' .... . ; . . , : -:- - ·! ; '. ..  . !~~.:~' . · t:~ .. ·:. ::· .... :. ~:_:/,-. ::< ·.· .. ..,: ·. ·: : 'o.~n~i ti~·~·. fe.qti~.x:·eci.: . t:~ }?~~~uja~~·:: ~~e·.···hyd.ip~~.~~~·d· .: ·nl~'d_·. :. ·. · · :~ : .'·: .. ;.._. . · · .. ::.: ·.: · · .. ~ ·~··>: ~.!: .. ~·' J,;·~·: .... ~·~· · ... :- .. ... . _· .: . . " ... . :· 0: .. :\ ': .~.:. '• : . . ,_··.,·:·· . . · ..  ·: ; , .~. " : ' · .' · .. :.-: ... ~ .. ·-~ · ·;:~· · .. ·: ~- ~?..~::·"': : ·., . : ':··: :~:·. ·.~ ...... . \·\:.·,. ~><_:·· .... ~'.) · ~ ..:, .  · .:·~.:: :f~.~· .. ~hEf.: v~~ct?sfty:· ~~Pe:~~n\e~:ts)i.~r~ :·· .d·~t:erP,l}~e~,~ ?~~~·<.(.~ .. · 1.~-··.inl .- .. ·,. .~ :,. .. ·.·-:-.:. 
{~)>:J·~·.:·: .. :,:.: ...~··:/.: :/ . ...: ... : :·: / .. : ·.:-~f·~~~~~~~t .. ·.' : ;.~6:~~·: ·~-r-~~~~~.-~-.~~:~~;·2~~~.-;F~~{~e~· ·~~.:: ~~~J~~h~ ~·. ;-· ·_-; :-~ -~ . :.· ~ .. ·:~ .:,: 
~~::::·~y· . ... .. . . . · tJ:l~ w6yai)c.y: · fac~p.r :' tt;ir: :.the · a·~~iy~is· q(:c~.rit:.r~-f~u9~ 4a:ta'~ ·. :: . . I, ~ •, ' ' "··; : .0•' ~ '• • •',, ·. ' ': 'f , · ', · '• ;' • • ' • ' 'Q, ·~, '.'•:• • .· ' · · · ' • ·~ ·:.··.· · .,. '•:. '• • • • '• ·.,:·~ :· · :·~,· 
·<-'·. · :.· . ·:.·: · ·.Tl:l~r~for~;· t~e ·~a.en·sit.i~!? ::o~ : s.<;>~~tiors.:· of · ~~c. ; :'~J:IDAQ_, .. ... . · · 
.· . :: .-·:. ~·~ : . · . · ·~ · ·~ . . . . ·.·. · :. ·.' '' .:'e · . . ·~ ... ' . . . · . . . :· .:: • . .' .. 0· : · .. ·· .... ·:.lJ ' o •• ·~~·.·: .;;_,~:.:;·.'.·!1: ~~-\.· •. ·•· ••. <:··_::-.. ~ .. , ..... :·:. _, · .. ·. TM?~~.}~d. ·· a .tix~~·~e .. ~-~ ·fP~C ·a~~.:·'fMD~~:· ..  in ··~,r~·~·.~~~.~: ·~~~~.> :·.·. .. .· .. · ., · .·,· ... .... d~·t:e~~rieci tiJi~9 ;· :~~e .. :~~P~~at,-u:~;;.~de~icte~·. i:ri·· _ £i~{i'~e··: ... 1:'~~·.': .. . . ··. • .... :·: 
: ... · .. . • .. . · ..... .. · ... · '\•::. ·(~ .. ~-0·.~.:. · ..:lt···.:·:': .. :· ': .~ · :·~ · ... . .. ... ... ,~ .~· · .. _;,. . . .·· ... :·. :., :·:· . · .: . . ·. . . ... "' .. 
'~,\~;:·\~.:;.' :_.{·.·.~.:;:_·:·.·.:·._~ .:·.· ..·.:-"· . . : . . .. .. ~~i's. cp~~ . i;~t~d .: . O(~:·J;>allaste'd·.~ .. qua~~z:-:bul~. ,:s~sp~il4e~. :: ~ron,t .·.: .  : . ·: .. ·.'··\\.: , , .-- - ' • ' I _.,, ' o o .' · ~·~ , , ' ,o •' , · , : ~ • .:,,•,~ -'·, .~ · ::' ' • , '~ ~.:·~; . •" • •' ,o: " •. : ..._''·i' . · .. ~~,·• ·,~·:;:, ', .,.:' ';: .... _(:;•:'• • •· ' . ' o ••• ~.~ ':':·: j:·.: .: J( > :: · ·: ._;...: ·.t:::··.-· :a . ,qua~~~·· ~·pr.in,.t .-~po.se · force :cons'tar\t- ' .~al3. ·appr9~}.-mately'; . .- .· . <::: -·, . ... ·. : >"-' . _.:·;·;,~;. 
\ .-~·--.::-.· :·"' · . .- ; :,. ::'· .. _·,, : .. _ ..~:.: ~ .. . :.-.. ;~·.·,. ~· -'~1: :,-(:.::·.:: ·; :· .... ;·: · ... :· : .. ·.:··.:->··. ··· ~·, .... ·. :>; , "\~ ... · ~· :··.. : . · . . ~· .. : ··· 
... · ·;·. :·· : .. ·.:. ·:~··"' ··;-:' ·· . . . · ·1·o dynes ·em· ..• ::. Bot:h· the .. ·bulb and.·· spring were· .. compl.etely.' · · .. . ·., ' ;~; 
~: ~ .. :,:_ ·~ , '·:'/ ,' .. ' , • ;;', , • , • ': ~•'• I ' • :: ', f \ 1' , • •', ., ' '•,'.' .: :.,., ' ',,.:, ~ :', ', ·, oo.• ,: t , ,· f ' • , " ' • , J '' ~ · + 'o~ :" . :, ",~· •• "" ' " o ~ , · :'• o ' 
r.: :::<.:. ~· <·~·~·.:: ·.:~ .>.''· .'·:: · .. ~·; :s~~~~geci ... be'i~~ ::.t:~.:.:~i:f.ili~~id · ·i·~~e;fa~e :;a..6 >that:·::t·h~·- · ·. · · ,. · · · · .· .. ··.·: . . ··· ··· 
:-::·.' .. /': · ...... : .. ·.-:: ::;: .... . ~ ·.· .. ...... ·:.:_..;"·':.:.:.; .. ~: ... · ...  ;':_.:.p ·:.::: .. : .... ~ .:<; :· .'. , · . :~ .. ·.: .... ·· · !-:. -.. ~:>· .. :· ··~ , ·=.-. >.::·.; · .. ·. . . .. <. . ::,.; ~:-• .<;;. 
t:: .-:··.~ .. . : :: ·_.· ,;:.,. . : ·,~_; .. : .... < ~· :·:~. C.orre~ci't"ic?n :=·fqr'.: t:fi~'·ft·e~fet:t, ·. o·£ · : ~~rrac·e · t_e·n:~ion typica:l · ·o'f . · · :· · :. · ·.· .. : . . ::<:: 
','.:,:·· .. :., · ... . ·::: . : ~ ... ···Jg .  :. \·.·: .. .... ~ .' · .. ~ :-·'· .. ""'.:.'·.~-· -~. -' :'.~~ '.;.' .. . .'.· .. ,~· .. ... ·. ~·.· .. . ! .... \.. ... .. : ... ·· · ··· _.,- .. ·~ · :.''-:-~ ·::· · ·~ . . . . ·· . . . . .. : · . 
:i· ·:.:~:.:'(< .' :, : . . >'~ ·· -: .. . ·~. :.:-_.:·. ;til, o··Lant1.'_~thdda·· wa~:ta~o':i.ded. ~ · .... ·The':;'~~fsl~~:~ water-·~a~ket.<,: . .'.. : ·. :··.'·.· . . : ·. · . .. :.::l. · 
.. . • Jf.: • • • • y . . . . 't . .. .. . . . . ;) . . . . ; . . :-··~.=.~· .. !·;_· :.· ~> ~~ ·:·.: :·. <··: .. •'. ~.: ;: ;:._.:; ~: . ·:.: .. :  ~··· : =. ':: · .. :. _:·> . ; .· ...:. ~; . : <:·.).· ·· ..:~·::' :· .. ; -~·.· · .. · ~.:: ,~"-.~· :::;-:.<.';.:~ ·:<~·:: : .. . -.· ... : ..·: :·... . . · .. .. :!·: .. : .• . <· :·. · . :.: ... • ... : :: .·. 
~; :.;\·; · · . .'. · ::-.. ~· . ~· ·,·;· : .:· . · : .:: .wa_s ...  :.t~e~os~~ ted.=.:~.":=· ·3 0 •. 0 .o :. ±·O ~.01',0 c .. an?::·~P,~.~ ... t~e wa~. _- · . . · .: . .. .. : .. ·. ·.. . . <·: :. ;.~ :: . 
~· ;:~~·:f:;.:·:: .. : :::·~:: -.;~ .. ~·-: ;;,- .:::< ·;·,: :;:. ·.\~~i-~~~a:·~t~f.:..~~~rfu~i::_:~~~ii1·~i-~t:i·~~:·: ~·i''~.~~~(,·~~·f~~i·~n:. :;:·::~~~~· ..  :.---_- .. . :.:>'· .:::>:>:~ 
', .. :.;·} :~·:< .: ·~j> , ... _ .. : ·.: .. . :. ':: .:··:-:: . . ;\: . . :· .. :.:. .. ,.. ·:.::· :·1_: .. ::· ·. ·>. <·· .. "'·;, .·.: ... :. ·: .::: . :.: .. ~:·.-:: _.: · ·/. -~ ·:·,; >,.; .. ;, . : ~ · .. )' .. . :::::··/.< 
~: ·. : . :·:·: :, . ·>_-:.: ;i-: :··,· • . :· .. ; -~·:. : .,. .. ·:~~.~~n·~i'~n. :~·~~,-:t~~ ·~~7~.~9 ... :~ ····wa.s . me.~~·~f~? ·.:w~.~~': .~· 'l·~~~ar .  :: · · :·· .. .-~:~'·:~::-
. ·· .~ . · ·. '·.:·:· . • · .... · :·.· .. .. . -~- ~-· ~ .:. :'·Jo'",': : : .'::-' ·.~ . . · · .. · ·: -~:. : · , -·. ·, 0 • • •• ~~: "' : : • • • • ·.· :_ : ;, · .. . _~ ··"': ·\:·· : . •• • •• , · • • • -:4- · ... . .. ~·~~ 
··'· ·_.>.''·:.· .. .-.'~!:·: · ·.· .. _,': .• < :_,·: .: ;:: microscO,pe :capable :·of·.'reso-iving· 0 .'·Ol ·.:·min; .. ;-,.. ·. ···· :: : ·.. . ... : . -:. . . ··· ··:':.-..: ·:·· 
. . ·.,., 
~· . ~ ~. . . . ., . ' :: ·."< . ) :::..:.>· 
.. .. ..... ; '" . .. 
:' : ~--- ~- :'· . :·· , \ , .·· .: ; . ::.: :' 
.. .. . : .: · . . 
. ·. · .. . 
. ·. . ·:. ·~. ·.· .. ~ ·. . 
. \4~:0: ;_._.::':. ': .:·. 
. . ·,. .. :. . ·.. . . ·. ·~ 
.. . · 
. : 
); ::f(~ 
o , • • ' • o • • ' ·'. I~ • ~ ·,:-: 
·· .. >,.·:. •-: :> .. ~~ ... ; 
... ~ '· !; · ..• 
. :.: . ..... 
'· '·. ! ... f 
., . ···. 
-' 1 
: • . . : .· 
j' 
·· • ·· f 
. ·, 
I 
. J 
. , 
i ··. I • 
·' I 
.. 
.':· :·;· l·· 
• · .. . '! • 
. ... 
.. • . 
... 
·::··: 
ol:•, 
. . 
··: 
.. . 
; '., 
.. ~ . 
.... 
• ~ ... 'Q . 
~ '. 
. : :· . ,. 
. ' .. ~ .. : . 
. ) 
,· 
.. :
. " 
.• I', • 
: ....... 
·:·. 
..·.· 
·• ·.· 
: : 
, ., .. . 
·' 
. I . : 
,,\ : .- ·· .. . ' . . : ... ·. '. 
: .. 
.... 
.· ... 
.. 
·. 
·=· 
· .. 
. ·'· 
' 
·, . 
· · .; 
:, .. 1. 
. : .... 
~ . ._ . ·. 
.. . ... , 
... . ·: "' 
•. 
-3 2-
'' 
...... 
.·.:,~·-
... : 
. •. ~ .. :, .... 
... :- ·: 
'· . 
i . 
·.: . ' ··; .. · 
. . . . . ~. :,.. . ' 
,. 
•. 
.· ... . 
~ •. · .. ; --~- .... ··. 
\. ' •; . 
~ ' · .. .. • 
. . . . 
. ·· 
. ~· .. . •' ~~· .. 
• ~ I, 
. . 
T .. ... .. . I ~ ·.: ·~ 
,. : , 
.. E· ... . · 
\ . . . ; ' 
··1..::.· 
'}. 
., . 
,. ) . 
. ~ . 
. .• 
. f I ~ . .· . 
, . . . I. 
. • ~ ! . ,; .: 
. .. ·: .. 
" 
., 
·: ·. . .... . 
• • : c • ,., l. 
.. . . .. 
.:· .. 
• •• ... lo 
. :··:· 
':• 
. · ·· 
. : · 
~:: .:: .... < ~: 
.... 
.· .. 
· .. : 
.. ':. •' 
· .. · . 
•. · , . 
... 
•• :1,, .... , :: •• 
' . 
' ., 
. :)::-
..... 
' . .. ·. . ' 
...  · 
. .. 
.. 'J 
. , 
;;· ... L 
.... 
..... 
. · j 
-~-
·. 
____ ... 
.. f.: 
. ,' :: 
.... .. ... . 
. . 
•• ! 
.,., .. 
-·· 
"; 
. \ .... ; .. · 
\ ~~. 
.. . .. 
··---
-· . 
'.' 
···> ·:~:;·:: .:· . ..: 
. ..... . 
. ".-; 
.: .·· 
< .~ 
• ,• I ' f 
'···. l~: 
.·. ·.~ ; · .. 
, .. 
.. . 
·: : . 
. . 
. ' 
. . . :· . 
' · . 
... 
.. 
. · .
. ;' 
.~ .-.-;-' .. . · ~· . 
. · ... 
1. 
{ 
·., 
-....... . .. ~ 
· . 
. " .. 
. ., .. 
:·1· 
..... 
· t 
•I 
~ ' 
·.) 
... "l '· 
. . . . 
; ~ · : • J 
.· 
. .. .... 
· .. ': . ~~. -: .. : 
' 
""+1.;.··....:._...;.....-·· .. . ·• :~ 'l /•' ..... ~·· · 
·. ,• , . 
. . !': \ {~ :,'; ·( .' ;··· .. ~ 
. . · ) .. 
' 
.! ' 
.:· :··{ .... ~ 
... 
·· ·=. 
·· . . 
. ... 
( ' 
. : ... 
: . 
.. 
. , 
·. ;; ·. 
·t: . 
.·; 
··· r· 
/ .. ::·· .. 
'•, ·.· 
' ~ .:: .. 
. .{ -~ . 
.. 
·,~ 
·•' .
' . ,·
.!" 
. · . 
I ' . . 
' . . . ~ . 
·~ . ~· ... 
. · .. 
. . . - ~ . 
.. /" ·.1 ... 
• 1, " 
' ,• 
: " · , I ( ; 
,.• 
. (; . . 
. · · ; 
. I : .. 
. . . 
. .. 'f . 
.. 
:,!:·>-
~ · ... / . 
. ~ .. . 
0 ,:• •• M 
··" ' • ..... .. 
' . .. .: 1. : ':i 
. . ..  ~ .• . . ' . . .......... ': 
· =~· :· . 
... 
•. 
.. 
... . . -~ ... · · : ,_ . ... . . _ . ........ ~ ..... .. . 0 ... 
.. . 
~~ 
I -
. 1 
. .} 
,·· 
- ~· • • J 
• , t •• 
.. . : ' 
.. · 
' ,• 
: .... .' ,• -~ a 
· ···- .-. 
----·-- .· 
-:-33-- . 
. Because of the fragi l e na'tur~ .~f ~e glass spring 
~nly liquids with low s~rface ten·slons we-re added cU-
~e~tiy to the dry apparat~s. A series of measure~ents· 
was i~itiated by . filiing the. ~i?lj~rat)lS with a s'urfac- : ··. 
.. : · · ·· . . . tant. .~oluti~n' . ~ho~e s~n~~~tra.;i:o~· . .-~is .. ·appro~una~ely__ . . <:.: ·. · 
:: . .•. ~.:·:"::: _ ._ .• _'= ... .. ~~~a·i '~<:) t:~~>c~c·;:· ;. T~:~ :· . .'sJ~£~·~~9-,lt .cont~n~rati.o~ .':wa,s · 'in- ··. .. . J :· • • • • ~.::.::: .: 
·,·: ... · .?, ..  ·:·,.·::··:=··.,-:· .r ·:· .: ~·~e~·sed . by .. ·a~di.il9 ·s~l.hf to . ~h·e ~~~ck -'s~lu~f~n · ·~~ci;. · i~.-· ·.· · ··· .. ·: · .. · .. ::.:~ .. :::~ 
•• • • • •••• . • ••• • • · ' . ' . ': • : ·· .: • •• ' .• • •• _:. ' • • • • '; • • •• ... 0 • •• • ... :; \:· .-: :.·:· • ' •• • • •• • ••• •••• • • •• - ~ . •• •• ••• • • • •••• • •• ; · • • • • ' " ' 1 •• • . • .• • • • ; • •• : ·-:. -_: ·: ··.'. "·, 
:·):;:: ;·:~:.-:· ·. :\ ;'.'·/· :~ . ~· _ . . ·.· : ... ·~. ·~>f~c.'~~~: .J~.~~?:~~:f :_.f-~s~~~~~~-ng; ~~h:\·:7o·.!·~~ ·:~ol·~~~~?·:~ ~~~:~t < ::  ·: .. :< ··  .. ·:. · . 
~ : : . . ,.. ·: : . ... : ·. ·. ·; . :_' .. further ~a<ii:t~c?.~s·· res~~·:tz.ed . .i;n : n<? ch~ng_e-..;L'tt .,'E· .thereby ·.. .. . . . :: . . :' .. : .. :_. :: .-·; : J 
~~:·.-:-: .. ~, ·:·;·· ·_: .. .:~- ... ·.·: ::. ·--=~- ·-: · . ~ .. ··: .... :.-·:~ _:: ·_:=:.: .:· ... :-~~ ·-, :.. ·! .... :. ........ _ . . ·:-~~- -~ .. - .. · .· · .. ·· •· ·.·.· : ··. ~-· · __ : · ·,·.· .. ·. ·:_:.· · -~ . .. : : .. 
;:.;:~:.=-- ·:. · · . , · · .,'obt·c:dn-ing···data .-at ~on·st:.aiit~ ·mole.s .. of . ·s~l~ent •. ::·: s~inila·rly,;; · _. -... ·· ~ , , 
•• • .. : 0 ° •• ·' • • " • 
0 
.. 0 • • 
0 
•• - • •• • • 0 •• • • • • • -· .... • : • • • • - • ' •• • • - • • • : 0 • 
';\·<·~; .' . . · ·· th~:·.~·al.ib~ati6n:.·tuh·s :::~it~· a.c;l~~o~~ ... N~cl .~olutl.o~s '·~ ~~e · · . ... 
·::::':\ \~·" . .. .. · ·:. ;" .. ~~i~lat~~ ~y·: f~l-lin·g :··~~~~ · - ~~:eto~~ · ~~l~o~e~:· ~~· Ji~~:{·~~e~ · :. ·;' 
.:. . : ' . 
. ";· . ~ .·~ .·. 
. '·, . ·:. -(' .· :.~ .. 
. ·, . 
·ment by· large quan'tit;i.,es ·of' th'e calibra.t~ng sol-u't.ion. 
.. - • ~ • • - · • • .. • · : • ~ • 0 • • 0 ~ • : • • • • • • 
Finally·)' '·E .was lrl~a-~ured .thr~e . tirn~s .. w~ th t~·ie· su~port:ing 
. . . . .. . . .. -
i);-'. ·: :· ho.Qk in .d.i.f.~e;-~nt· lo~a~i6til? .al9rig; the. vertic~:~: ~xis · of . 
:..· ' • • ' 0 i, . • . • • '•' . ... . ... . . . • • ·: . • . ... • • • • ... . ~ . • • .. • . . . 
. ·-· . 
f ••• , 
't:·. 
. .. 
·'. .. ... 
: 
. , • 
;.·· .. the :, apparatus . .. -. 'l'he-' cori's'istenc'y 'o.f the' 're·sul ts . obt"a.i.ned .; .: . 
·'. ::' !:.'/. . :·. ; ' '! ;·_ ", ·. : .: · . . : · . · . ......... · ....... , .. · ..... · ... _: ....... ~ . ·.: . . '. ·· . ·. . -~ ·.:· . .. ~(. 
,., . .. • ,. . indica,~~ -- .~ha_t- .the _gla~~- ·w~l'ls ?f. ~he .. j.a~~,eted :t~~?e we.re . . . · .. y.: 
.. .-.. !·: · .· . 'free ~~~;: d-~s~6rtion a·ri{·the':-~~,~~tion compos~ ti~n . ~nd· .. ·: . : ;· .. .. · .. · . . : 
: ':" • . . : . . . .. . . . . • • ! •. . :· . ". . . -~ • . . . : . . • • •,' 
::.;> :i .~ ;: . . . . ·. ·· ·tempe~~-~~;~ :~~~;. ·:~~ff~~ ;· ... · .. _· \. . ~·.: ... .'_' :·· , . .. .· ··. : .. ·. : . ·::· ·. :· 
::1< ~< ' . , ,. ~h: .density' ~f· the' i;lii.{b~~~i.~~ ·.Q~u~io!'~.· we~~ Ca,l~ ;. : ,' " , ;; 
:_~_-_:~_·_: . ~.-·_· . ·.:~;._;._ .. :.;:~:.·;:  __ ·: ··· .. -::. ·.· '·. . c~:~a~~~ . ~y. ·: the·_ ,~e~l:_k.n~wn. ~qu~tion fo~ ·-~-+~ute ~1~~!-~<>lY..ti~: ... : : ... ·:· .. : :_: :::·:~ 
. -· .··. .. " 57 :' ... · . .. . - . . . . . . ·· .· . . . . .. :· . . , .. ·... . .. 
solutions · · ..... .- · · ·. · '· .-. .· .. · · · .. . .. : · , . ,.·' .-.:. ~-:··.·.;~.::·.· .; · .:·· · ·.: ··,::~ ,:~ :_=-< :·~:·:.; ~~ . ': ~ i~~~ -~ .~ ~.):'.- ~/·i·o .. oo:~·s~·P:::o-3/;)i~·~~: :···.·_: ,: · ... :· ;_ ··:- · :: .. [i·a~ ·-. -· ... ::.: .... ·, .: · :·.:.:._-~·:· 
:.·.·:.:·:;· ~.·. . • :·,:· ..... ' ....... . · .. :·:o· ..· ... :.-· .. .. . _· -'::.··.' :···::·· .. ·.- :=.· . _: o· :·· •• ~ .'· \,
0
·._-.-· =·:. ·. · .· . . .- . .- :: -.:· .:.. . . . ... · 
:·.''··.': ·. ·· · · . . . . : . · . wqe're 14 : is·. -1::he : m9lec~lar ··ma~s· of N.aCL.and -~ :: and . s·· a·re · ·· .., .... . : . ... _. . :·. 
••• 0 :. •• : • • • 0 • : i· . . .. ~ 0 ~ ... : ::.0 ,: •• • . 0 • 0 . • .. • • " •.• 0 ~ ' • •' : : • • • • • • • • • • ••• • 1, • •• ~·. • • - ... ~ .: : • : ·' .. ... :: :·.· . ·: • ; 
· .. ·:< ~ ;·. ·~ , :·· ... :> ... ·~{V:e·n.-· ~-~.' =~~-~:. c~ii~e~t~-~t~.~n : ~~~e~~ence ·ot. t~e: :~pP.~.~~~ ~::: .. / · :·_: .. ,:;. ·.; :· . ~ .... ',. :.·· ~.:~ . 
. ·: ·:<~··: ~: :f?-/:· ·:'· : .· :: .\· ·· .. : ··: :::, <,.,: ··;;, :: '>::.':: · ••.• . :· .:.·'> ;>~:: 
•', ' • 
0 0
0 °o
0
, ,:•' 
0 0 t ,'' ,• , ," 1 1', •: , • ' , , , ' • , 0 0 , , 0 ° !, .. : '• :: ,, : ' · 
00
o 0~4'', ,:-.~ "( •' 0 ,. • 0 ;:;. 
0 • • • • 
00 
• ' ' 
0 
• • •, ~! 1 • :: :, , .'• ·,f0 , • • o o 0 ~ 0 0 ... 0 0 0 , ,":'' :,, , .. , 0 • 0 • ,' ;, ' '. 0 ~ o.' Jo : .. ;'~':,: , 
.. ::>: ... · .. · . . . ·. · :· ···.' .... · .. · ... · .. ::·-.·~:,_:·;·.·-:::.:· .. :.. .. .. .. ... .. :·· ... ··· . . ···· .. · ..... ·_.·: ,·.,. ·: ....... ·. ·: .- ·::: .... :: ... ?:\;_~. 
. · .. ... :.':· -.. / ::.'. ,;: -~ ... · .. . : . ;;,_. .. . : ··: .. . · ... : :: .. :'.':. . " .. . .- ·. . \ ,._.< /. .. ·:._·: .. · ::·: . ·.· .-~: ··. ·~··. · ..  ·.· .·.·, ..  :· ··~: ·' :·:·:·, · ..  . · .. :_·-.·.'::.:.· ... · ·.· .~ .. "·.~·~· ... · :·.:· .·_ ... :::.· ...... ... ::·.·;  .... ·· : .. ·.··.-~~:; .. ···. :::.\ 
.:·> . !'·~.;.:.> .·:.~·-; ·>:: :·.~~::·; ~:::··~.~~~~·: .>~~~~~5.!-:~·-~ ... ~::~>.::./:·:~{.:~·:<·i· :·; .;.:_·;: ./::.:·~· -::: .. ·.=~·.-;· ·.: -.:,:.-...... ::·>;·~: ;;·;~~:~~~,; ~.... . --. . -_' ... ·~;:;_ ~- - .. - ... ::~{?~!~ 
. . ·I 
. ~ 
molar vo~urne, 
.. Of ... O • .,.. ...... 
-34- . 
~ = ~ 0 + v ~ v s c~ v {39) 
and c ·is the molar concentration o·f NaC1. The values 
: ... 
of· ()-. 99'5680, 16_~ 91 and ~ . 02.4. for p0 , ~V 0 anq SV r~spec-
0 0 • • 0 \ • • ~ • 0 • ~ •• • 
:.~ . .- 't · ' .' tively .at 3C;r. 00°C ·were derive~ fz:om· pai::abolic . interpo-' . 
•• • j 
.  
/ 
.. \ 
• • • , .. , 6 • • 0 •• • • • •• - • • • • 
··. ·._.. · ... ·· ... : · .· ·; .. ' . la~i~p _:o~_.- tlle .:·q~ta - ~~ - ·a_ak~~r> ~nd·::w~-i·i~~~?,8 .· ~t: _  6~ -9~~-c; ··:: .... :. _ ,...... .-:·· ... · .:·.::· .. 
: .. :._.',, '•, ... ;' .. >, .,: " . ; .... ·. . .... 0 ~;. f. · .. : .. · .. ---~ : . .-·~·.:: ·. ~. . . ·. ·.: .,: ·. . ···:' · .. ...... ·. .. : · ... . ' '·::· . • : •·. . ,. ' 
_:·,: :.-: · :·.':_,:_:'·~._:.-_::-.- .... .._-_.:_\ :_, ?.~ .~ q __ ~: .·~.;~ ~~~ ~-~-~~:~~;:'?;'· ~: ... ~he_.;_::-~~.r~t-;~r.~~~~~ -~~-}~~:t:s_:~ o~.:_·~··.··_' ·}::: .."··: ... : . ~ : ;_· .. 
;.: ... --;.- . . : .. -~:· .. ·. ... ·we:re· · deriv~d: ·'·£~o~ foc?la_l .values~ · ~,·. fr9in ,_'equati-o~ :4t( ·hsiiig .' .. _ _.:_.: · .. · . .. :;-.:· 
= .. "::0' · .. . : : .. _~. ""·· .:::·.· .... ·.·,: .; ...  :.:: . . ·. ':·. ·.·::.· .. ~::' ;·. , .... ' .. ' ... .. :·· .·0 . • •• 0:0 : •• •• : . • o: ·.: •• :. , o '..,o •• o • , 
· • .. :.:· :· · · :..- =: ·• ,. . • : · • .. · ii': trans·c~nd~nta·l ·. pliocedure:'~ ·_._.=.: .. .. · . . : . _: : .. : : · •. :\ :· .. ~::: . .. _: -:· ~: ·;;"-\·: -~ :::<·, ,. -·: .. ;·= ·' : 
o: 000 ', • \o j o 0: • :• o 0 0 •• • 0 o ,l '.: o o o ....... ~ . • lo: ,',: • .: :: o •: / : o .: .. ~ • • • ' ' :• o * ,.• ', o t •' 0 :• '•~ o . , , .o,; • ~': ·:·, 
.:·' .. _. . · · ·: _. ·.. .. . .. : .· ... : ... ... ::: ·;_c(=.'·· ~ P ~:.< ( ;:- · ~~~,i.lii_o.o} ~-:: · . : >. .- ~ .: : ·,. : .. ( 4.~ )' . · . · ··· :· . . . · .. 
. : ::_·;.r . . . Li:~e~r~·:l~~!i~ ·:.-sq~ar·~ -~~-~re:~si~n ·:~f ~h~ .. :P~~~-os~p. cal~bra-· · · · ·· 
.. ·:· . . ·. .. . . . . . ... . 
.. ' 
tion ~quation, ... 
·. (41~ 
. ·. ·: 
::->.'! ·. · yielde.d ,-6· •. ~92 x · ~0-.~---a~lf {.-ol7?~4 for· th~ parav.et~:r::s . 
·~' "'i' .'. ·_ a;; ;'nd 'b resp~c~·iyely . ·. ~.x:qm -t~e· ~~si~ues · ~f this . fit 
• I, • l o • o I * o • , • • * • : 
:. ::: l '( ·· ._iist·~a .· in ... t~b.J:.e.:-1 ·i-t .±'s _in·f~·rred \.ti~t-:.this -' eciuation .. : ; . . -· 
~0: • • • • ; • • ! · . ... . ·.· .:· . ·, . 0:: · .. . .. . 0 ', o ... • • • • :. :·· • •• • • ~ ·0 • • 0 .. J··:: 0: . 
., ,·: .• · .·. · ·: ·: : .· ,adequate:ly' de~c.z::i):>es - . the ·:.:data · arid tl)·at. t:Qe . stal'}dard . ;·. 
·: :,J·· .. o• • •• 0 0 . :;-~ ;; 0-· ••• ·\·· .-:·. ~ · . ~·- • • ~<:: ·. :·:--0·. · •• : _ · •• 0. : ': .~ . • • • • ," • 0: •• :. 
· ·· .:. ... :_ ·:·, .... ·· . ... ·,error· -in · exp~r~enta'l . _value.s of· p . a.x:e ·1.n· the· OFd~~;·o~ ·.-. 
· ·: • • •, * ,: • 0 • '• o : 0 f 0 0 '' , 
0 0 
• 
0 
0 5 ° 0 ' 0 0 0 ~· • 0 • 0 ., : : 0 o • ' ,. o '• 0 0 '• I • I • 
· p = aE + b 
• '-1, t ·:· 
. , 
• • ~ "'o .0 
. .. 
. . . 
:· ' .. 
': 
.. 
.. ·~ : 
1., • • 
·.: .. 
. ' ' 
. ·-
... " ·= · ..:: .:: • .. : ·. ·· ··10- .·graJtls· c~-3 · .• .'::· The ·~~~sfired. den~!'~ies .for··:va:J;ious . .', , . 
. ·. :-.)·. .·. ... '·· mdl~·J.· · . :~orice1t··~~t-i·~~--~; ·su~ fac·t·~~t -· a·~~- . i·i~t~d ·:~lth :the ~· . . · .. ··· .. · 
.' : : .;~. • •. _..' .' .! • '• . . : I . • . . .. • .' . : .. . •: , . •• : . . . ·. .: . · . .' . • ',' • .' ·~ :: : :. • . _' , ·_. 
;·: ·~:-/·. .. · : _·.· ·dat·a · i~ . t.~~~~~<T., .t~X:~~~~ ?:~< : ··->.<> .... ·.;. .. : .. <_. ~·:.:· ... 
. :· . .-:• ·:, -:, . , . ~0 obt-~iri pa):"ti:·a~ ·· speci'fi9'· v(?lume·s :,a: no~:~ih~ar · 
· .. .-·.-.-. ~ .:: ·· .. ;· .. ,. ·. ·: ·· :.':-.·~ss· .. .- •· .· .. ···.~ · ~ '.' . · .. · · : ~· ,· ·. · ·'. ·:· · ... ·. : · • .- .. . · ·.. ..·.. - · 
. .-:\: -~J~' :···. _ :_.· ·..,:,_ ~-.· · ·:'·fit . .. ~f -'~~~:-.4~~~ .. - to · tpa.~ sem.~~~pir_i?aJ ._ equat~oh, ,·_ ,:. · ._·:·_ . . : .:· ·:-.·· 
' o : 
0 
, .l• , • ' • '. • o • ~ o o 0 • 0 : ' • I' ' • •, 0 •, • ".~,o , : 1 , oo , o • I o , , • o • • • •• t ' • t 0 • 
. \ 
. · . 
. ·-
·  .. 
> .. .:: ·.· ·· · · · .. ·.-:· · · · : · · .. ' ·:- ·. · ·. · · .. · · ~ · P ·=·.A ·+ · B~ · + .. ~ 312 · . . ·.{4_2 > .- .. -~·:-<:::.~:-. · _.', :;:~ ' .. :.;.:-' .  :.-_ _..~ •/'~···.·_::-: . . :<·· . ...: .: _:: _  ·, :·./_. ' ... . · .:·: :.·: . _: • .. ·: .. ~· :· .· :'. . . .. :~· .··. ·· ; ', "<.:. 
:>:~-:: ··}·; ._:_ · ;·+ .. _ · :_.:~ :: ;. : :· ~ }:, w~.~ ·.?,.~~:~: · ~~ · · ~Y~f~a~~·. ~~~ · -~_ec~.~-~~f{ _·. ~eF~ ~~!.the _d_~f ~~.i.:.~. .. · .. : ~:- .::-- · · · · .. ~ . ·' · 
• .. • 0 "1 , : • '. 0 0 ":' •o, • : • 
0 0 
, f , o 
1 
• , ' , • ~.. I • : ; 00 ' ' : :' •o \ 0 
• • i oo "' , • ,I • ~ ~ •: • , t o • • .• : l •, , , o o l ',.:·' , , •, • , o o : , • •t 
• ... :· •• -.: • •• ••• · .... • • ... ·~ 0 • ... ,-.. . . • j • •• ·0· .:. :. .. 0 ·•''· 0 •• 
'•• • •• ' ':·~··: '•, ._ . : . .:: 'o.\ o:~ ... '•,, ', . ,, •' o 0 °o 00 : • ' ' 1 o '•I' ' '"' ", •" • , '",• '- • ... ~.:·· ,• ', 
0 ·~ • • • •• • • • .. • • • • 0 <o • ;I.. • • • : . ,' • • 1: .: ... 0 ': : • •• : : • 0 ... :. : . • ... • • : • • 0 • • • • ;i~&() ' <·,::'·:'l ,·,';::· < ·: ·.· ' . (' : :::: < ? ' '·.· ' . .. :. ' . ',::. )>:· :'~. ',\ ~;\:.( · ·;:~;.··L·}J\.,~0: '}••• , '.~- : : .~:S>.t·tz .• ·._:: .:~;.x, ;::~, :J .·· •.. · •• :·; ,; ·· : ·;··~.'.··~ :,: ·, •• ~ ; ,. ·: : ·•~·, ·; 
. .
. ·; ·. 
• < : 
.. 
• •• ,lo. 
· ·· .. •.· 
:. . 
.· . 
··.· 
:, 
·. ·.· 
·. 
. . . . 
. . . -:.'• .... 
·.• :: 
·· .. : 
' . 
· . ... 
\ ·. 
·. 
'.· 
·~ .. 
:·.·.··f ·.:- ' 
. · ··: 
... . ·: ,• 
• . .. 0 
. .. 
. ~ .. 
. :· .. . 
. . , 
· ... :· 
. • . 
. . 
... 
.·' 
'• 
,· 
·. 
. .: 
. . : ~ .. 
. . ~ .... 
·, 
... ·-.. .. 
. · 
. - 35-
TABLE 1 
~~RATION .OF. DENSITY APPARA~S. WITH SOLUTIONS OF 'NaCl AT 30.00°C 
• ' • • 0 • ~ • • 
m. p(g/ml.) 
' · 
.. .. 
.•: 
0 · ... '; • 99567_6, 
• 1'9.78 
. ,r· .· 
-: . .. ·. 
*Calculated' using equation 41 ·· 
. . . 
·. 
, ... : 
.;- . ; -~ . 
"' ··: : '.t : -~ 
· . . 
·. 
' ·· 
., ' 
E(ujm) 
.... 
1 or • • 0 
'I • 
0. 
·: 
• t, 
' .. 
.. , 
. .... \
• ,·, . 0 ' • : . 
' ' 
, .. 
,. 
-· 
:.• 
.·. 
·. ~ 
. (p- j) ) * X: 105 
· calc ·. ·.··· .. 
. . '• 
.... • 
. ; ,· . 
. ·. 
1. 
.. .. · .. ·. 
. .. 
' ·. 
I • 
· .. 
I' 
' 
·.• 
. . • . 
,, .... 
' .. 
, •, 
.. _ ... ,.,._ 
.· 
. .. ·· 
. . : ~ ... 
·.: ,"• 
:. ,. 
'' 
.. _, 
,. ' 
' • 
... 
.... . 
.. 
... ,
. , .. 
.,,. , 
.• 
.· 
· . 
.'· 
, . : 
. .. 
. .. 
.. . :. 
·.· 
~- · .. .... : 
.. · . .. · . ~-
. .. 
........ : 
. :: .· .. 
'.' ... -~ . 
... 
~ ; : ::,.:;.·~·: 
.. t·. ' 
·. 
. . 
·.· 
. ' •; ' 
':·. ·. -~:: ~:-
. . ' 
- · ... ~ 0 
0 .. ••• • • 
,: ~. 
· -: 
·. · ·. 
·. · ·-·.·. 
•• •••• • •• • • i 
·.· ........ ·. .. 
. '· 
····· 
·. 
·. 
- ·.' 
' !,. 
.. - ... . 
. . . ~-
' : • 
.. 
• ' . 
•, : .. : :' : . 
.. . . 
· ... 
.... : .. . 
'· 
... 
. .. 
• , , '1 t 
'· 
:' .: . 
. · ... 
-
.· ' ; . 
. ·:. 
.. 
.. 
• . 
I 
-· ''•,· 
.... 
., .. · '·' 
... 
.... . · .. 
. . 0' : 
,, 
,. 
! / . · 
..  :. 
. . 
... 
~ . 
. ,. 
·: · .. 
... -· 
' . . .. 
:-· . ·, 
.. . 
'· 
., 
· .
'. 
•' . . 
: · ... . 
I ; :.· 
. · . 
.. .. . ~ . . .. · ..
·~ · 
,} . 
. .. 
·:/ .... _. 
. . : ... :' 
. ' . 
.... ... 
·:· .. 
,. ..... 
.. .. ..... 
.'::' . 
. .. 
.. 
· ·. : . t • 
; • ·: j • 
'• ,• ' ·. : 
t.l .. . • 
. :· =.. : . ~ . . '• 
.. ·:·.· · 
. ··.· .. . :·. 
:--. 
. . . 
... .. 
. . ... 
..·.· . 
. ··.· . 
, : , I , • 
.. ':': 
. ' 
' . 
.. 
. .. . 
... · . . . 
.. . . ·- . : ., . ·" 
' .. 
.. . 
'·.· . 
;, ., . 
... ~· .,i ·.: · 
: .. 
:.! .· .. 
.... .' 
.. ~ '· ,· 
. · .. : .. 
··, .. 
•, ' I ,•: • 
..... .. . 
. ' 
.. 
.. 
," ·;· ... 
' 
~ .. 
-~~--~ _:·.: ~ .. · ... ·:·:.: ··:.,-·; .'· .'·, ' ~ :. 
: .. ~··. ~~:".:.:. :\. ;_:_: \.:.· .._: 
. ·. 
"I 
,· 
' .. 
'• ... . 
. ·., 
·:. ' 
. . · . 
. ·.. ~ 
.• 
:. ., 
. .. , 
.. 
·· . . 
... ·
. .. · . 
. · . • •! 
. : · 
·:.· ·.· 
1.; '• : • 0 ~ ·: , • •• :' : . · ... 
. '• ~· ·". :: .... ' 
4lt -~ . 
'· 
• ~ • • •' • • • • J :: •• 
• .• • :. ·- .: : ,•, ~ • ·:; ·.: •·•• :~ .'::.: •.! •• •• ~ . \ 
: .. · . · ·~ .. 
.. :·:· . .. ... :· 
. . ... ... 
• • .' • • ,• • '•&. • ,' • \ • , • , • • ', ,• I 
o ' , ' I • t • · • o ', o o t o,. ' , o • ,' ' \ , ' • ,,' , ' •• ' ,',': ',. ', ~~ o o o o' 
···:· 
• . • •• ·: • ~- : •• •, •• • • ' _:, ·:. •• • • •• •• • ' : • ' • • 1. . ·;\ • • •• ·:· .... . : 
' , ' I o I ' , • • '., : ' ' • • ,•,. ·: ~' , o• • • :: .. ~· :,: ·, :"",.: :~': _ :::,: , • . • ·~·:,., o • ; ', , ,' • , ' - '.' • .. ' ,. ' 
·.·:· ··. '., ' :':;, ::~:::_ · .. :· .. :·. <\:'.-·: .. . :- ... • . . '' ... : ·.··.-:< .... _ ·: ... '· :·,· '· 
·;·':--,. ~ :. \-~~_. - -~ . :;~ ~-....... \:::· __ ~ . :~~-· ~L~~:\;.::~::· . .-: ~.-. :. ~ .·  ... :: :: .. _ ·:··_,._: :_:;~_·:·-:::~:· .. ·) .:._L·· .~-~:-::.::: : ':-:~.~-~~:~:.: ·;· . ... . 
.. ;.: ... 
. .. ·. 
... 
·:·~· ... :· 
...... .. 
• .••• ;t• 
'.~. · ::·~:· .;: 
..... 
.·, _. ' . 
:: . ... 
·.·· : 
. . .. . 
'• .• 
.·· .. 
.. . 
·•. 
' • 
' . 
•. ~ .. 
: .. ·.f 
v ' 
' • ! • • ,· ' •. ': . . 
' ' , ; 
. . .... . - . . 
. ~' ·· ..... ·:·· . . .... .. ' .. ............ •' 
equation, 
. ;:, .... 
v ·=· 1 
·:·. . .. P. : ..... 1..... 0-~-~:;,;,..: +....,M."'"_:-. . ~-~.;-·.2_+_m_3_M_3 ., (!;;t 
.. · : p ,·T. ,l!l~tt'l\3. 
. : .. 
... 
.·. 
':. 
--' 
.. 
( 43) 
: ·· ) .. :· . · : ~~er~ tn~<~su~s.cripts · i,. f -and . j ·~ re~er .~o .H2;0·, - s-~rf:~.c.~. . ~· 
: ·. • ·. •.. · . . · .. - .. ...  ·... - .: ·. '; .• · . . ··. ~- ... · :_·: .;,: •· _;_ .' . . ·'. ~:: ; · .. · ... ·:· :. · :· .:0 . . ' ··· 0 . ... . • 
:· .: .. : :( ··:. . .. . ··tant ·.and Nci.Cl :·re.spec.tiv'el¥ .·· . As all. .the elements of : the ,. ·.·. . ·: :· 
.. • ..... .. ... .. -··' ..... · : ~ :_,· :., .• · .,i ·-. . . , J · • .-~·-... o" : ·";· . • • • • .. ·:. : . -~ ,· >" . . • '• • • ;.o, f . .... ··.~ ! . . · . . :. · . . · ·· . .. :- .. ~· ·.· 
·· ·. :~· : · · · . :.·  · ··' ~ .·~·:r·rfr: -~·~.:.·v~:t~~~·~ · ~a.tri~ ., ... . :ai'j ,')\!:~ )?.~-~~_inE!4:.: .~:F?~ ~th~s.::.: · ·/,·~:: ·, :~ :,. , . · .. · 
.\··> ~.::: . < · · J , • · : • • • .. ·~- /: ~fi:"'ie i~ .. :··~~s.~±~ie ~ ·f~·· C:b~~li~·~_ :, ~~e:.: ~~n~~~:~~~·d.~:n~ .:~e~~'nd~~·c~ .: .. : > .. · .. ... : ....;. ·;:.-.-:·. ;~ ::·:· ,· ;·: ;~.:., • .i , .: . .-~: :.~:·:::_.: .. :..: •, .. : ;>.:',::< ... : ·· <'<< •s. · . • : . ;··,. ,-:. , · •• 1.::; • . ; <';, :·:: ... :.: .. ;·::· ;,. : .. :..:: .. ··.: .. . ::: . ..::::::,,: . :·. ·,. .' .:··.: "·.~· :.: ;. :::. ··.· · .. " ,. 
>L .: · ·:·  ..... :-: . .' ~.:_ :. :--.. . ':: =.: ·~~ ., th'£( .P.ar.ti.~_l:;. ~p~c~,.f~C:: . :Y~~l;lille~,: ~1:-'P~~ ,.with ·. ~'rr9f'\q)lry_e.~ ·.: ::·; . .' :=·< ·::_ · .: :~· .·: .. ~ 
.; ,' · , •• ' ~ o , , o • • •• • I: • • • . •: •• '., : • ., . o ~~ • ' • • • ; •• , ', , •/ • • : • • o • ' ,' • ' • • • • : : • : - · . • • • : ' • : ~ ' , ; • • t • • • • ~~ • • • •• ·==: • ;· • • : • • ..  . • o • '\ • ,' • •• • • • 
.-.:.-·;._·· ~·.:··:: •. _..- .:.;:~ . · .:: ·: ·.:· .. .-: .. · :\~ep~e·se:~t:::~he ' .. tot'al' _:prop'a.ga~eiL~.r~orss ·;.<:.·· .. : T~e. ::f-~t.· .. ·: ·.:_ ::· >: .. :' <: :::: :,_.. 
·. ···.'. · . • · .. ~~- ·.,"' : .. ··:' . •. ~ - ~- .:~· .. .. ~· :· ··. : ··: · .. ·. :·.: : .... ~: .. . · · ··•· .• .- :.·:·~ .. .. :;·'·: .. · · · .•• • ·.··:.: 0. . ... . · :.' ·: .... ·::.~·· . -~·"':_;_. ~ -~··.··:'\.;': 
: =·, .' ••• ;, • " .: .\:\· ' •••.• •  : ' .•. • :. ;·. ' :.~·parame·t.ers ·. a're{ found . :in . t.~ab'ie ''2 ··whi le·:-·.fhe ·parti'al.' spei'c i _ .... ·. -;. ::-=-·-.... ;.: :··.<·· 
··. ,:.:·,. '.: · .... ;·:.·· ' .. : ·.::'::·.-::·.·: ..... .... : ... ·',: .. . · :·· ...... .... ::::;, :· ·>:· '·.-...: .. . · :·: .. -:.. ,:::··: .. ~· ·.· . .. ·;·:. ·,.:·· .. :.··. · .. ':; 
::  ·:: ::· .:.:· · .. ,.., .- .. _.fic: itoiumE!s .~at.eshow~·:in f:igure··-i• ··.:Frdrir:t liese .. pJ.6d~ · . : . ' .. . .. .. ; . . :·. ·. · :,...: 
:;·. : ·. . .. -~- ·.. . . · .. .... ... ... ... ~ .. : ··, ~ . ·.:. ·. ·.: 0: · .... : .. ' ' .. : . · ... ~ .•. . . : . .t . : .. .. · .' ·: ~ -~ ·. ' .·· ·.• . . • . . -~ . · .. (' · . . ·• : : . •. : .. : .,.:· ~ .. : 
:;-: .. . .": .. ' ' .· ." ....... \ ' .. :: ''1 i: is' .appar:e·~~ .that' tti.e pa·r-ti~l· ·speci'f±c volUmes 'of ·. . . . ' .... ' . .. . ' 
• :·,~: • • o, •• '• ·~'\ : • J· .. .... •• ·/': •• ~ : : ........ .. :. ·.= :· · .· ' 0 • • .' ·: :_. • • :.:·~. ' • .- .1 :. . • • • ~ ··.:~· \ • • •• 0 •• 
. ·:· ·~ · .· ;·. . \ ·oAC; . ~Ml?.A~· ~nd ,TMDAC,- ~ay.~~ ~-h~ . CO!'\~tati.t: ·. va·~.4~s: J?.~·. · . ·:·:: · .. ·· 
• f , :\. 1 1 • •, , • • , 0 00 • , : • -
0 
• • 
0 
..f "' • ,•• ".• ,:. • , o , 0 0 • • • ,. ' • ' , ".,• I ,' 
:·<:·: :. -. : .... \ .. i."o9s·s. ful ·.g-:-~·, .. l;ioss · ·mi ·g-l···an~Ll;· o97's . ml. :g-1: respec-: : . · · 
·:::.:: · ... : .:··:· . ... :· :.:: ~ .. :· · ::.:)~v~·iY.. ···:~~e;. th:e.: :~-~~~~- of · ~·o·~~·~~~~a~;~~ · j:~~~;~iga.te~. ::·.;.~;so~·.=·· ·.:· . ··:· .:··.: 
.~'.-. · .. · ·· . ::.:  ·~ .. :·. · :·_.-.···.·. · ..t·~~ ~~~ture ;~~.:·6i~ ·-.-~~tlr·. ·~~~c'>f;~ ... w~~~:h : ~~~.)~.a~~i~:~ .::~.P·~6(- ·: ::· . . ::, ~· ·::·~:· 
.··.. ...-: ..  ~·:·:: ·· . : .,.: . : · :~· ::::. tic·.:~~:i~~ ii 1 ~ :d·~~~::m·~ :~~-i /a~~~-~~;~.~~s·~··t·~~t·~ .. f·o~.·-~i~-t:~~·~s .· .. : : .. :: .. , 
', • • ' o I I ' ' '• ' f : \ ' ' • ' , • ' • ' o I o o o o ': .. ~ ''' • o ~ • o o o .. • I o • • ,o '•: o o o :. o o 
· ' . ',J. . ··- ••. .. •: ·, ,· ·· ·: ··'· . • : ·\· . ..... '; 0 •• • . ... • · . "' ..: : .. :·:: • .- ··. ; · · _.. . . • • • • •• • • : :. • •• ' ' \ • . : ' • .. . • :' . : 
.. ·.··· · . . .. ~ ..... . · . ·it ~~n b e'· .. calcul.;t:¢~ ~·s_.· tl).~ : ·rn<?l~· fr~ction~: weighte?- · s:~;:: · ·' . . ,· ... ···· · 
~ .... ·.~ :' : .. -.:·· · . ~ .. · .· · ·.-., · :; .. · ·. -:~£ .. th~;.~~~~e:. :v~r~~~"> ::.· · .:  :'·.:: ....... .. : .. ·.·· .··:-..:::: :·: · ·. ~ :·:.">··~::>· .·.};·.· ./ .· '~ ;:: :._.· ·. ·· ;\. ·: :~ .. : ~:·:· ·· .. 
. , .. ··. ... · .. ·, . . : '\'·. ··· · . ··-: ., .. · · · ·-· '. .· .. · . . ··: .::. · . ·· .·:· ..... ~. 
:·: :· .. · ·.·.. .. . . . · · ~ -- ·.· .' !{ ~·~· : .~6~~-~~~~~i.:that-~ ie~s ·.iigbrb.us···:~~ai~~ti~n:s·:.'~f· :: < ..<::.-: ·:J . .::· ·.· ..: .. :
::·:··.=. ··:. •. ..;,- · .~ = .. . · .. : ·.··.;_, .. \ .. :. ·:: .. 0 : ... _ .. : =· : :0·. ·.: · . ~:~·,. , · .~ ::.:· . .. ' ..  .' .... .... 0 ~-· L-.: ~::·: ... .- .... 0 ... : ::·~· -· •• :·~:-.< ::· , o 
. : .:.:. ·. '• .. ; ···· ·: .. · . - ' .. part;.a:r sp'eci\fip:. v:oium~·s · a~irioJ.t ~pvp.:r.i,.~bi}i' .l::e~ult ,·in ·.· . ... ' 7 . . .. ::' . ::.- : ~· · . . ·.-: · . 
:' . ·.~_~:: • • •,\ • • • •• .: • ••• • • • . ... . • • • •• •• • • • ~·. , ::. • • • •• :.,' • •• • • • • , . , ,,· •••• • • • • , • • • • : · .: . ·" • • • ·. ~ ., o (. <·. :" \·, , · .. ··.·".~ 0 • • • • 
~ ···.:: · ·:· :·. · .' .:: · _:. ·· .. ; .. ··:_.-_; .. :·s.istetn~iici· Zra.r.iatio~::.-~lit:h :·~o~dentra:ti'~n ~~· •. ·. Al·s~ , : .. ·i~ ·:_fhis ·:·· .': · .. } ·:-:·· .. ·~ :: ·: :: 
·; ~: .. _ · . ~-: ;' ' ·. ·::: ·:, :> :.· : .. · . ': . . :· .. .:, :· ·.: : .. : ~ .. ' :-... :: . < :. ·>· ~::· ... ::· ... . ·-: ' . ·' :. : .. :.:· : .. ·. :· .'.'. '.: ... ~: ' ...... ~: ' ·.:·:· .. -.;: ... :·,.· :: _: ·.·  .: .:: 
... :::; ;:. ·· ". :.·. ':. _,·· :·· . •· .. · : .:wor~, ·:t~e: ·:c';it:y.e.:~:i.: ~t\!~e·.: I}9~.: a.~~~-cte~ .... ~y. :a ,ch~n_ge : i~ 'V:. ·~t · .. · ·:· .. ::.:,." · ... . · .. ··: 
..•. ~ . ... .. · . · ... . :: : . . . ~ .... :· . -:. ·... . . .. ·: ·. ·_ ... _.;.: .. : .; .. . . . ··. . ' .. · .  : .... ~ ,: ;~ . ,; ·: ... : .. . '/. . ... :::~: . . . . "': . ·,i · .. :' . . :· . . ·:.. . ::.".: : ·-:: . i • ·:: :. ··:. ... • :~. ·" •• :· : • .- • •. 
:· :<· ~:{.:: . ,. , .. · •.• ·: . : .~: : · .. :·t~e · CM<;: .. sipc4?! ·in ·:all:~: sol:u~.1:c?ns . t~e ~u~fa,ctant·: con<?en~ra·<. :. ·: · . ··: ·.' . ·. · . 
• : . • ... , ' ,' , • '• • • " • •., 1 • ., • • • ,•, • '• • , .. ,I :-' ., • • •• • •. ·'. .: , • • , ' • • ' •'. , . • •" : · ' ; :-',; :· • • , ·,' • ' .'· • • ' : • : '··. • • ' • • • ' ' ~ •' • .. _ :.\::·.::-. ~ ··. ·~··: .> .· :_:·::_-.·.-.:  ·. · . ti~h ::~~:s.'·g~e·at..er·.-;;h~~·.;~th~ : r.esp·e~·t·i·~~·· CMcls) · · ae~~u~e: :oi.: ·:·: >: ·>:·· ; ,~ · : 
:::. ·J' .·,_:: :~·-.:.~> ·.: .·· ': . .-:· .. .... ::: ...  ~ :·.::,·,·: .. < ... .< .. ~< .. . -::.{:.: ·- ·.~ ·. :':~·· . ··:. ..... ·.··~ ,;.: . ::·.,·· ...... ·:··:.~·: .>··. ·· .. ·.·.:: ... :. ·· :·,":· ~:·: -~·-· : . :· 
:_ ·:'· ·: .' ·: ·.~ .. :· ·~ :/ . · ;, · ·,. th~s, : .the. pa~amet'er· ·.A .. ~n- .tcl:j;)l~ .2 .. ~~ ... n9.t :.~xpec'te~ ; to ·,.ag·ree .. ·:: . .. .. :.: . . 
. "','· . •'.: · .'· •.' .. · ... ·.: ..... · .. , ':.· .· r ·,~ ··,,· · ... ;· · .. . :. :· . .. ... ·;· .. :·:-.· :~·.::·: .. ~·~ .. .... :: .. : ; .. · : ~~:: . .':.:· ·.·.:. ; ... · . . ·.,_ : ·. : ....... · . · ... ·· .. · ·_ ·: ... · . ··. · 
'':.; :·· •, '.: .. :~ .. : ... : ,:. . ... ... ... :._ with the ··va'iue ''of: p' .-u's'eQ. : fn ·.'eq~atlon ··3 8 :· ..... ' ,: ·. ·_. .· · . ..... · ... ·:: .... '.: ·:. ~:·. : · . .. :·. 
;.·:\. L ,::::·.;:~:;: ·;:.t{r·,;. : ~; -\ · ..,'::'::· ... :_~; .~:~;};: :~0. :2: ;:: '·:;., .·~·· . ..-·;,'. ·<:•· >.~:: i .,; ;;_: .. : :3.:: ;:::t~·<):~ . 
· . ... . . 
.. .. 
. .. . 
• '\ " o I ' ,, ".' ' • 
J>'. • • • . • •• 
. :." 
.... ·:'· ·-~··. .· . . ... : 
. .. 
.. 
.. : . .. . . ' 
.. ; .. ·.:: ,;;,, .. 
• • I • ' • , ._ ,'". 
.·· 
• • . ... .. .: .................... .. .. ,.:. ; •• --.. t" .. :. • 
i·' . . - "' ... . .:.· .. --·-r-...... :. ;.; . 
'· .. ..  . ·. .. . . 
••• .c •• : • . ... ...:- .· ... . ~~:..· .·: ~·, · 
J 
.-
'• ·-· 
. ' 
·.- : . 
• .. 
- '3J-
·. 
···' 
. ;· .... 
•, 
.. 
' ,' •\ 
. :·. . . . .;·:... . ' . . . ··,.. . ·.. .. . . . . . . . : .: .. : . ' . ·. 
P~RS ·AND. E~~.:·OF FIT OF'):)~NSITY _l?~~A :t'? ~~u~:r~ot( _42. 
. {L; 
.\\: 
•. , .. 
... 
•. .. . 
. · . 
. . . · . 
.· 
... 
•: . ·'·· 
.· 
.·· ·: ... 
-· 
.·.· 
.· 
•' 
. .. 
.· 
. ... . : : 
· .. 
. '· . 
... :., 
.. . 
. . 
.. :. 
·' -· · .. 
, .•. ·:\. 
. . 
.. 
.... . 
..... 
. ,. 
.· ..... 
_,. 
.. 
. .. · 
. ..... 
... 
. .. .. I ,t ' 
:. . 
...··· . ' . 
.. •'. 
.. 
; .· 
... 
. · .... . 
. ·.··· 
'• ·. 
·: 
.. 
·:. 
: .. ~· 
. '\ ···. 
. . :·· .-,: 
.:· .· . :~ .· . ~ : .. : .. 
... : . 
•' 
' ·: ·. : ···:< : ,·:·· .. 
. . . . . . . ·· .. ~ .... , . 
. : 
.. . 
.. 
... 
. . ... ·-· 
·.-. 
: . . . . : 
. . ... . ··.·· : 
. .. 
. . ~ ,,, . 
. . 
. ~ . . .. -: . ·. . .. .. ~ . 
• • •• •• ..· . . :.· · ' • . • ·: • • ,l .. 
.. :··,,.' . • • • . l'· .. • ;· ...... :-•.. • ' ~.·: .t:', • , .,, ,:. ·:·, : -, .'·' . ,, ··:,·:: • • ·, ._.:: .:· : • ·: • -~.·. ' • • :·.·,c.;. .'· 
.. . ~ ·~· . .. 
'',• : I o 
1 
• , , • • ·' 0 f 0 
• , • o 1 • ; , • '•• 
0~ • l , ~· 0 0 0 •, " : I:· "" \, :• ·:, ,"' ": :.: t ; , : .' f ~ ' ' o •, ' 
; . 
.,. . . . ... ... . .. . . "·. . :' .: : ·. . .. . : · .. . ·: :~ .t.:, . 
. ", •, :· .. ·~:: .. . ·. ._·.··. ,· '. ' :' : ··:· ·_.,_ :.' . . . · . .. · .. . · · :~.=~.· ·.·. .. .  · .. ·.-· . ...... .. 
. . , . . . . .. .. \ ·' . · ... : . . . . . : . . . 
' ' ,,i ,,'' ' ·~ • , • ', • '•t " • ' • • ', : . : •• ~.:., •' . ; • • • ' I ' ' \ , .. ' \ · ~ '". ' • ' • , • • •• •' '·'<.'' 
, ... ,, • :·" : • • •• • • ••• • • • \ • • • •' •• ..... • • • • •• •• • • • 1 •• ' •• ' •• • •. ' ;-
! ; . ;:.:. · ... ·: . . ·<./. . . ... .'.': (:' ... ,. ·-:.. . : · . ...... : . . . ;:· .. ::-:·. . .·· .:·. .. .··. :::' .: . ·: -: 
\ . . . ' . . . . . . . ·: . . ... : '· :-. . . 
·_. ... ,: ·. ·· ·: -::··:: .. ·: .· . . ·. · ·'·: . .. ::·". ·-.._-::: ·., . . . r ;: . ,•,,' : :.· . :··:• •. • • . · .. :. · . . ·.,. ' ',t ... ; 
.':!· . <· ..  ·-=-- .. :··.·_::: __ : . :· :~: _  ·· - -~- .·:_: :: _: .. :<: / :':·.~_=. • .... :_:· ... · · •. : . ·.' :_. ' . . ;-. . . ·::< ~ .:~ ·_ ~ ~ _:_:: ·. _-·: : ... .... :-~·_:/:. .. ; ::~. . ;_:. ')·:' ~-. ~--- :.;·.;. :-: ... : . . 
. ... : .. ·.. . . . :·. :·. .·· :·' · .. . . . . 
. . ~:- . . . ~·. . . . ~-': : . . . . ·. . . . . : : .. :··:.... .. . . . . . ·. . . . . .·.. · . . . 
. . ·-:: :: ~: ·.' \, ·,·. '· . ";: . ·•.. -~ ... -:· -: .::·· :·.· . :-· .... :· . · .. -~--\· ·._ . .. . ~ ·. . ... · .. - .. ;: r-: ·: .: .. ·.. . . . .: :. .. . ..:: ·: .. · · ... ;,_.- :_:·_ . .';. . . . •·. . . • .. . ·: .-· ... :... . .· ... . -~ .. · .. : :··: .· -:-:. .. . .. : ~ ~ :. ·· ..... · 
.. .. t • • • • ••• • . ·_ ;·. ~ - ••• ~.: · : .. ;. •• • • ~ ••• ~ •• • :. • • • • ..... . . ·~ • _... • .. . '•,:· .: -~ • • . ... . :· :. . ~: . ... .. . ' •. . . .• .... .. _. :_: .. ..... . ' .· . . :· . . 
... : . ... ·. · ~: .... ..... .. ,, ,... .... . .. . ·. ····::: . , , . .. ,: ___ .:·_; .. ::··. :.:;:·. ··· -.: . .. --.::::..-
::_.:·'·· ·,· ... ~ ·._: . ;·~. : ..~ -- ~~:-:~:'· '·:· :.: '."·::·~ .· ;>~.- ·.-.:·.-:- .. " .. -~ ::· :.:.:._·:: ._, .>·<::';- ·--~: '·:~--~ · :: '·> :~_: :,:~>:;:;<_··:·.'(~: ·. <:-·:_·-.· .. ·: 
. . · -·· . :• !-·-·:.. . ... . •:· •, . .-. ......... .. , . . t •• ,·. · ·· · . · · ~-:-•• • • • •• .. ··, .-;.. · ·:_ ... •• · -·:--,:· . .... ..... ". •,~ • • t •• .-: ·.· •. , 
' 0~ ' \l, ,' : '·, , 'j o •• ' , f ·~: 0 :,, 00 ~01 '•:, ,f, ' ,: ,,~:- :,:' ' I 1 ' , • 00000:t 'f, , • • • ;.': o ' • _.' .. ; • 0 :::, : .•-: .. ~ : · .-· ;' -~·, : . ·:· · · , 0
0
°' ,: ··,, 
·. · : . ...... .. ··.·· •, · ..... :-:·; ... · ... ::-: '~::_·. :· ·· .·  .', . . . . .·· .. ·: .' .:_·. . .. ·.::· · .. ·: ..... ·."\, ·· .. ·.:· ... ·· .. .. .... : 
. ,\. . • · ... ~:~: .. · '; .... · . •. : . ... . .. • ··.·: " ...  ::.' ~ -~ ·_,:.,·~· . .. ~ .. ·· .: . . ·. --~ ··:.·, . . ...... ·. ::··.:~ · · .: - ~ , =··~·. . ' .. ··t·'· •. 
. .. -· ... .. -:; ·: .. . • ~: 1.~ .--':~~ ~:_.: ··:\· . - ~ · :. ; - · .. ", . . . .:· :·:· .. 
···.,·.· . .. .... _. ··. - • • ,._ ... • :... · :: ·.... . • .. ::. ·- · ~. #0. ·--~::- ;:!'-' ·:..·. :. ·~-~--~_ ·:_ ........ "-:. • ... " ..... ,.· 
: #.~. ~ .· • .. ·. ::.:=·.:; . ; .. ~ .:' .. : .. -.: .. .. ~ .. :; . .- :-.. "-:: :-. .. ·. :: :·._.::. ----:·,; -:;--: :· . ,.. . : -:. . ~--.. ; .. .,._ : : :· :· . . . ... .. : .. 
. ;~~1~~~~~~~~:*:~j: 
-:. f 
· ' 
... ;· .. 
': ·. \, . 
--: .. 
..:~:._ .. :-~.-· 
~r ·; 
..... : ... 
·: · .. : 
. 
'·' 
. .... 
· .. 
-·· 
· .. 
· .. 
:' ._: 
.·· 
·,·· 
·.··. 
. ...... 
.. . 
····· 
. -~ 
:· 
. ~ . . 
:".· . .. .. 
.~ .. ·!" .. 
'· ..... 
. ... 
• : : J ':.: 
\ .:· 
· ·. \..-' 
·~~ ... :· 
..... 
.' .· ·: 
. ... 
:· ·· 
',;4 
. :.:. ... 
.'. = .. - .. !..:. '!,.~:.., ..... __. .. ._~.:..:.. ".}~ ; ... ~ ... ~.~ ~\ .. :~: .: ... : .. .. ~ ,. '~\• ... .... . 
I . , • •, 
. .. 
... 
: . :. 
·· .. 
··.:· . 
.. . 
' .. ' 
.. . 
.. ·····.' 
· . ... 
. ; . • \ 
·~: ·_:~·· :_ .' . 
··· . 
'· ..... .. 
. · 
. .. ' ·: 
·. 
.' '. ·. : l • • 
' .. 
. · .. 
. ·. ;:-.: 
. . ·:: ··: 
. .. 
' . 
··: 
' •' • I 
.:.··.- .:. 
, ' 
.. • 
-·r 
~ . , .. ... 
·< . 
: . .. 
: ~ ~ .. ~ . . . . 
··. 
·.*. ~ \• • • • 
· .. ~ .. 
.. '· 
. , :' 
. \ 
I :, 
. ' 
'·. 
' ·. 
'. : .. 
.. : ~ t:- .• ~ ... 
. . . · :. 
. ... . ·. 
. .. :: ·.· 
·, . 
·· ···· 
. : ·:· . 
... : 
'' . •,• 
. ·-
.. : ... , .. : . 
."1100 
,, 
.·· r 
.·:.··.· .. 
• • . •••. ! , i 
.. 
·,: 
· : .. 
. . ·., .... . . .... 
. .. :.· 
.:·:,· .. \. 
•.. 
.· .. · .·· . ·~ ·. ·:·· ... · ;, ·.ld95 
. ·. ~ . · .. ·. :·· :· ·. :..  .... . . . . . . . 
';. , ·.; 
• • ! 
. ... . 
: ' .. . 
.. -~ . 
. ... .. 
''' 
... , .. 
... . ' ; 
.. . : ~ . 
.. .. . · .· 
. .. ..... .. · .. 
•'· 
. .- .. . ~ . "' .. 
. . .. ·~ 
:· . ... . 
·.·· . . . ... 
.. .... 
·.·. 
·: .... 
~ . .. . . . ·. 
. . . 
· .· 
... ~ 
.. 
... . .. ~- . . 
~~ ~ ':" 
'. '· 
DAc·: 
. . ···. 
' ,' ' 
. ...... --
.·. 
. '· , . 
• . 
.•.. .,_ : 
.;,.~ . .. 
.. , ' ,· .,.: 
.. ..... 
• ...... 
.... 
:-- ·· ·~ · -
-
•' ' 
.. ' 
. ·· ·~-- · :>T.Mt)AC~. ~ :·.::. ";.:;:: 
." ... . . . . '; " ·. ,.,.; . ·.· 
- ·: ...... 
·. ·· 
'' 
. ~.·~ . ... ·. ;. 
. ' ·.· 
·· .. ·-
..  ·.··· . .. . . 
•' :-.. . ' .. -
; , ) ' .. :. 
. •', . " . • •, 
.';' ' : .·' 
. •'•\ 
~· ·:.:· 
: ; 
.• 
'· · .. 
:' 
'• 
. ..... 
.. · 
··'. 
.• ' 
·' 
,' . 
'.' . ~- .. 
.. ~ . ; ..... ... . . 
. .; .... ~ . 
.· 
~ . . . 
·. · ..
· .  · 
· :,.· 
'• 
·'- . ~·· · 
. . · ~ 
, .. 
.· .. 
··,· .. · ... 
.. . ·· 
, . 
,' . 
,J 
... 
..... 
. . . ~ .... 
~ . : 
• ·. 
. ,. 
·. 
·. : .. . 
••• 0 ~ : 
: :" .. 
!• ' . • ·• 
. . I • • .. , 
... ~ . 
.. . -
. :. , 
. . . . .· .. 
. ··.· . ·: 
. . 
.. . 
.· : 
. ; . 
. ... 
.. . 
: .. , ·. 
' .· : 
.• • • • 0 : ., 0 
·. : .~ • • 0 
.-
.. 
. .. 
.. 
· . . .: . 
. : •' 
·: .. ·~·· -· --··· . 
-. 
. . · ' . 
: , 
'• ... 
... .. 
. ",' . . 
. . ·. · . . . ... . 
., ' • f o ' ' o 
. .. ~· ·:-· -- -· ... -.. ·. ·: 
.. 
·.· 
.· 
. . : 
. . 
. . 
. . . 
.. 
' . : 
.. . ·. ,• ~-
·; .. . '· . 
.. · .: 
. ·:' 
,) .· .' ... 
. . .... · . . 
·.:' .' ~-~··· ' 
:.· 
f 
···' 
.. . . ....... . -·· 
.. 
•. ~ .. . 
. .. . 
·. . ~ . 
··· . 
. _; 
. .·: .· : .. 
.·. · .. ·.·.. ·: . 
·:. 
... 
.. . . . 
. . . 
: .... . .. 
. •.. l'' ' • • - ·· . t\•, --• 
:. .. 
: .· 
·. ·-~-o-
:.· 
" 
• 
. :·.' -Equatiqir 45· was ·then us'ed tq cal..culate. experimental" 
. . ' . 
,. . 
··.,'' .. . indices . from the: r.efract'ed angle: e. 
I • • • • • , ••. I • ... •. .• 
... 
·' . . 
; ~ · .
·<· ) ... ·. ~-· The · ref"r~ctiv~ . indic-~s .. are:. included: with: the .. data 
· ·. ; . ' . . . . . ' ' . . :\ 
· ... ·. 1 · : .. il)· t~~l~:. 11; -'~ 'Lin·~a~ · re~st . sqll~res ;it.pf· ·:.the data ~e- ·· , 
':i ~·:: •. ;·· :_ :.• ~... i:ji~}; ••.  :·: .: ~ su:t· ·.l::;:J~. refradt~i~e\ tn~.~em~n.;~., ~i~·~7. ·~r··:7~_,3: . ·~ ·.. . . . . ·, ·, ·. ;:, . 
·· .. ':,: ·. :: · ·. · ·· . . :·:·· .:: :· .. : .. >: .. -: -. . CentrifugatJ.on: · ··. A··~ec]:tm.an· . ~Qde.l ·-E· 1\nalytJ.c.'.-U.~t::rac:entr~fuge-·:: .. · .. · :.- . . ·.· .. 
: :,:'•· •·•: / · ,' • :·: i .: · ..' ~: . · ~ci.Ut~P~f:' *i~•/' P~; i~ . Pfat~ · was''e~pl~;;4 ;+++ ' in~~·~ ::;··· .· .. · .-.: •:·> ; .· 
':·:· .; ::_ :' . . ·. ·:. : .. :: . . ;:.. . · ... :·t.i(;fations. ~: · . Th'e 'light·: spurce· ··was.· :~a .. 'merc~ry·_ :.a'rc·.· · lainP.:· . · · · ;· .. ··· .' -: ·:· ::··: .... · . ·, . 
:..: ·;:· . ··· .~· .. :· .... ·~ : ·<· : ..... = .. . ~ · ·~ - ~ · .... ' ··~· .... · .,_·.=·~· :: · . · · ..... \ · ... ~ ·:\ .. : ·· ·~ ... :~,· ·· ...... ~· .· .... ;'' ... :.:.t~·· .. .... ~-: ... < ....... _~ ·::·· ·:.· .. : : .. ~ .. - .·. '.· :~··: : ··· . :· .~ .~-. .-.· .. ~·._.··( .. . 
.. ·· · · ·. :;·· . .. · · ·: ·_. ... ·.-.::··fitted -with · ci'·~wr-atten .. ;·71~ .'.f;i..lt:er·>tr~n'sn'litting:·the · tine.~:.· ·: .. \ ··.- .. :. ··' 
·· ·:~ ·.: : . ~: .. · . . • ....... :·:·' :·:.:·:· .. ~ : · . · ......  ·~ ~··:.:· . .. > .,·. ·:~·· · ·.· .. .'· .~ . .-, ~·.:·: .. ~-. ~ : · .~ . i · .. :. :~ .~-:::_~. ·:. ~·.· · ·_.: .·:·_ .. ~:.·:' · ·:;~·· ·:·: :· ·...:· : · .. ··: ...  :_. .. .. . :_ .. ....... ·. \ ,. 
.... . _. ....... . . : :. :.: .· .' ·. at-"546::.0 nm·. : Schl'ieren·."pat·terns·· .were re'cor.ded· on ·Kodak · ·. · ··. · · · · · 
··:· .: ... • • . .. • : . • ... . ': ·.,. ·. : ;' . . .. . -=>· . · . ... ·. ·,.- . -. ··.·• .. ·. . . ;. 't' . • . . • . • • :· · . . ! : :· ., . :; . · . . . •.• • . . .. 
. . _ ... : . · · · ~· _ . M~-ia.l~og.r.~ph.i:c: p~at:es_._ .and .. :~~-~-'iy:~·~ci ~{tfl· · ~ ·· .N'i~qn·_._ .Mod~l 6G · ~ · · ,. · ·: . .-. 
' .:. : : . . . . ~iQme ?ro~ ~~~Or: ' Th~ . s~ail~~~~ P~~~~f)U~e. ~.f ~~~~~~9 . '. " · .. . 
.. . .. ·. . .. by the ·ratio 'of . the distan'ce between' rad:ial ' reference ·. ·:. 
. ·:· . . . . . . . . :· ... ·. .. ·• . . .. ~ . "'. 
• • i : .. · .~ . .. . ·• • • i ·• . o)· ·. ~ " .. • : ., • .• •. • ~ • • . • • ;: •• r . . .. • . ~ . . 
'
:::::· .. < .-:,: :'· : . .' : . .'.·.: .··: .. ·.:·.· .. .' .. · · ~arks in the:: cell_ ._to. thf;! ·.f!!easOred c;ii'staJ?c_e: _b~~~eeJ}·. t:~e 
· .. ~~-~p·e:c.tiye ·. ~~~-ks· 9,n, th_e:. ~-h.otog~~~h·i~ .. ::~iat~'s· .·.~·!i.S . U~-~~~-- -~.:. , ~-
.:.-._.··:/;:::: . ...: .; ... · . . . ·. :. ·. ..·· ... : .- ·· . . . · ... ::· : ·· :~·' .:·. ;· · .. · .~ ·: .. : :'.:: ·:_.· ·.· ·: .· .· :. ':':' ' ' ·.' .. · .. :: 
::-· .· . .. ·. · : :·. :.~ ·-. .-:_-::· ·. · ~-~~~_bra~io~ · .:~:~·:_the :·op·1;'.i9i_l:sy:s~em . . wa~ :J?e~fo~~¢F.. · .· .. 
. . . . . ' . . . . . . . . , . . . . . ~ . . . . .. . . . . . .. 
.: /~·.: . .-··:·.:: . ·.-.,.. ···· .::-~·ciu~-~~~ ~ ·. s.yntheti~ ::_b6titia~r.y:_ ~~p~ri~erit -o~ ~n -a~~e0u15.. . ·:. 
.. ···:·->· ~-~ ' . · · ·... . . -·. · .:_· 5~~~~~~·.:·- ~~iJt.~p·n·-.-'·· ... .. :~pt~·~-~-r'~=fi~~ :.~f . :~~~: _.:f_~·~.\l~.i~n-g·. ~-~~-~~r~ .' . . · ·. 
•, . . . . ..... ~~. ·. : .· ._: ·. ·:·· · .. ·· .~. · .... · . .' .:: .. :-.. .. ·~ ... . .. ·.• .... . ~ ·. . . . .2 ... ··,. 
·: .. ··::·:.~ ... . ·.-:. · · . using : Si~ps~:)~~~--- ~ule - y'ielded : .. a _-val~e. · ~f-. O .' ll76_. p~ .'fo~ . .': ·.: . . ··· .. 
'>· :!:·. : _ _. :=·:··.::;·.-·:::!;_. :·· .... ~ - . ·. _ :·~he.:·: _.;n"~ti~eh~· ... ~~-~~~~n~ .. _.r.~i·~·ti~~~- .th~·· ?ef~~c~-i~~/tr~~- -~he: · .. ·. · . . :. · . 
.. :·''': .  ;: .. :·. " ' ~ · · '\·· · . · .. • ::.· : : . . ,· ... ·· .. : ... :. ·. .. _:· .. · . :·· ·.:· .. : . :~ ::.. . : ... . · . .... ~ ·: .. · .. . 
·: ,.  : .... >· .. ;:_ : .·. . .. _, ·.- ·. ~~~~l~rie · BJid : ~he_·' ~~-ti~: :·o.f .'the · .!-"etra~ti v~ . :i~4~_x1. gra.d.i,~t_i~ : .: · .. ·' ·· ... : . .- .. · ·: .... ·.-... 
.. ~ . . :· , :. : ·.. ...·:· . .. . ; · ... ·. ·•:} : .. . ':. _.,._ · ·::.· · ~- ··: · ~ ·:·· ·. . . . · . .. · .. . .. ·. ·: : ::;'·· . .. . ·.: .. ~ ·,,· .... . ' : · . .. :.:: .· 
• • •• • • 0 • • ·.-' ~:.·_.:)->.:.: .. :>·· ._./· .. ;: ·:::.: . ::. ~~ t _he .. tang~n~·:-a_f, tJ;tE(_Ph_a.se :.'~:l~t_e ~!lgl,e?· · :-·~he __ dif~~~~on··.:  . .. . , ... -: .. _. ·_ : . .. . .. : .;. 
··, :, .. :: :: · . . ... · · .. .-··c~e-i£~~i~~-t:~~t~~i~~d ·· ~;·.· fh·~· .. ~~:i{~r:~~\6~.· ~~n· .. ;dl;i:~ied·. £~om - .. ,_. :_)._ .:.· .. · ..· .. 
.. _::::···!" ·:.·.-· ... _ .... ,, . .. : ·.· ..... · · .:·· ..-.. ··> .. : .. :; .. ~_·::.::·:. · . : , :.-'>: · ·:.-.·:: :· :·<·· . . :.: . .::: _.;._ .. -:~.··.: i·.·.,< ... '· : ·.·: . ... · .. · .: · ... 
. ·: .. :~_;: ·:::,_:!.> :·:<.: :. ·-· ... ·.:_' > ·-. · - ·~ . :~~~ : ~-~~a:-~?~~ --~~-~~-~ ·.::.~~ .... · . ~~~~~~~.:- ?~;: . 7!=!,s=~: trF :-'~~ ~i-~dfc.a~i-~<r_.:· ... :: . .. _: · ·,_ ··.;.:·. 
/~·:-: :i-: ·· ... _:·; .. > -:.:. ·:.- -· ... :: :-: · :: t~-at· ... ~~ ... conye~·~¥on·:·_ od.~~·i¢a· ·du~i~g·:: t:ii~ ·.=~u:~..:' .~ · .. The·; ~n~t:ruril~~.t-.. :.: · . .' .· . ·: ·._ --.... :; .. _ 
• • • I 
·:. 
.... 
. ' 
- ·' 
.'. ~ .. 
.. . . 
... ~ 
·' • # 
. , 
•, 
,• .' 
' 
·, ' 
·· . . 
. ' 
. ·i· : . " . ~- .. · ··: 
. ·.: . 
.. -. . 
~· .. 
•• l . \: 
... 
· .. ... 
··.- ·· 
:•. 
··:· 
0 0 ° 
• , 
•' ' 
..... 
· .. 
. . -. 
., 
I '•' 
··:. · ' . 
·-·: 
' . 
.·.: 
0 0 . 
-'.:· ··· 
.... 
. ... ... 
. ·. ···. 
... 
,• ' 
.'-.:., .. 0 
... ..,. '. 
. · 
., .. 
.. 
.. · . 
· .. ·· ·.· 
o • I I 
·-· 
··· . 
. .: . 
.. 
· : t 
' > 0 
... 
. -- ~ 1 
.· 
.. :: . · ... 
. .. · ... . _ 
. 'r, 
. ·.• 
.·-.· . 
.. 
. , .. 
.. ' 
' , o : .. . •, .· .. ·· 
' · 0 0 0 
.··::·. ,.•. · .. 
.· 
,TABLE 3 
0' 
wave··limgtq . (run) .. . 
. ~ . . "' . 
' . 
' 0 
. ... 
498."8 : 589. 3" 
0 · ' -~ -¥-~ .. ;...:.~ 
· , ... : 
' . 
. ~ . 
.. . 
~ .. · . . ; • ' ;_ ., 
~. 
... . 
. -... : 
0' 
... -
... ; ·~ 
:\ ... 
,, .. , 
\ .:· 
0 ·' 
.. 
·. :.~ ·. 
.. . . . ~ ... 
. ' . 61~ .- tf :·.: 0 
. .. , · .. · 
... . 
. ..·. : 
. . :· . .. 
·- .·. 
t • • • • 
;,, . 
. . ~ · . 
. . ·· .... :• 
' , . ... . 
·.·· . 
·· =--
... ; . ·, -. ~~· ... 
.. ··. ··. · . 
.... . : .. .· 
•• 0 
., 
' · . 
. ' 
..· . ,· 
... 
.. 
, • 
. ~ . •.' I 
.. 
•, :. 
' • • 0 
0 ,. 
··' .. .. .. 
·- '-(' 
. ~-
.. 
.. .. ' .-.. ~- . . ·· .. ··- · · . 
.: ;·: •. 
. . ·. 
·, · 
·' • :', 
·. 
. ;-
:··· 
. _:··.,, .. . 
..... t 
. · .
i . . -. 
'•? . 
··. ···.· 
jf' 
'._ . ., · 
., .. 
, . . .. ·, ·• 
. . ·.: ~ . .. . · . 
, · · 
.· ·. ·' 
. . . · .' . 
.. .. . 
... . 
•, . 
. -: 
.. .: . ... 
•• 0 
. -· :.. 
.. : .. 
. , ·. 
•' 
·, ·: 
\ · ... . . · ... 
' • ·.· ·-:: . 
•. '• . .. 
. ... . 
.:·.-.··:. 
·~· .· 
. .; . : 
' .. 
....... • .. •. 
. ~ - .. 
.-.. 
I ,'• 
, · ... ,· . ~ .. 
•' ' •' 
. ·· 
. ~- _.. · ... -~ .. "· .. . ~ . . . : : .. 
::. ; . : · . 
-· ~'. : 
. ·. 
. .. 
' 0 
• , ' . 
.. 
. .. 
0 • 
; . ' : •. -· 
.···· 
,•, 
· .. '·' 
' .,. . . r , •. . . , · .• ·. : .; 
. .. . - ... 
.. ' 
. , • • . .. . · . . 
' · . 
.:: ... 
. .: : .. . 
··.·. •. :· ··. : 
0 . ... . 0 
•, . ,. 
- : ' . · · .... 
.. 
·.:: ) 
,: .· . 
. : . .. 
. . . •: ··: 
.. i: 
·- .· , .. 
. .. 
·, 
. ,. 
·. ·.-:,. 
· . 
.' . • 0 • ~ .. 
·. · .. ' 
-~ .. 
'· { 
' : , ·.· .. 
. . 
·. · .. \ -~:."' ' 
-·. ·. 
.. .. 
. ·.· ·"' ~. 
. t• .. 
'1 . • 
. ~· 
' ' ·:. 
.· :·-
. ~ . . ; ~ ... ' :'• · .. ·' .. ·.: ·,·· · .· . 
. .,. 
· ··: 
I • :' . 
' .. ~ . :.· · :.· ' ... ·: 
: .· 
~~: : 
: . . 
... 
: ·. , . . . . . 
-- ·=-· ': · . 
:. ·· .. ~ -
•' 0 
0 ·' 
• ... - ,· 
·,· .. .. . 
. . . · 
. ·· ·· :· . 
. · :·· 
,. 
,. 
. •. ·. 
' .· 
_. :· . :-. 
. !', 
·•. • . . 
'• .·. 
; .. _· ... ·: ~ ~ . 
: ··. 
·., 
· ... : 
l' •. 
-: . . < . 
.. ··. 
•' .. 
-·: · .. ·,, ·. ~ : 
-'.' 
: ... • , ... :. ~ 
·• ·.· 
. · . . 
.·· .... · .. .. 
' ' 
. ';. 
·. ~ . · .. 
. . . -~ 
• <:' ;.· . .. 
> 
. .. ., 
··:: .... -~ .\ 
: ... _ , , # · . ·· ~ 0 0 
:,\ . •, . . . 
. ··.· 
·.·.· , 
.;•. .· 
. " 
. ·.·· .. . 
. .. ·. •. ·. ::' . 
. / . ~ 
.· . 
. ' 
'' . . 
'.• . . 
. ' 
. . ' 
·. ', : ,·,, · : . . .. 
:,. . .·· .. ,·· . . · .. ·. . ' . . .. : · .. · -:. :.-.. 
. . . ~.. ·.;._;_r-_....:..:"' .. :_,_ . ~- .. . ...... ~- -~ .· ·• :; ... , ..... ~--: - -~~- <-7 ·-- .......... -.=--.. ::, 7·"'· · ... -~ 1-~·-· . ' 
. -~- : :~ . 
i •. 
•, .. 
... 
' : 
. . 
. . . 
. <. r< : . . 
. ·. . . 
··· .. ·'!''·\ 
. - .. 
:r , · . 
··. ~. : .. } 
. . .. · J 
.: ·'-:·'! .'' 
·: 
·'" " . . 
,· : . ~ . . ' 
· ... .· 
·.· · 
. . . 
: . ~-
' ...... . ·-
. , • 
·~?·~·s~~~t .. ·~J.on~ ~~t~ .. ~~·: · ieg~ired·:: ~P~;if·i·d. rei;a.cti'v:~ .. · . 
~.: ·. ~nde~ in~reme~~ ·~~s·. use~· .. t~ ·.obtain : ~he : ·~.~~c~dt·r~~i~n·. · .. 
: gra.ai~~~~ - .~r.9~~·_,sd~1·{~;~n· : ~~tt~~m~· ~· . .-. ~j\~ ~~~· . w~~~ .. ·P~~·:- · 
• • • ' • • • •, I ' • I , • , ' • • ;' •' '• ' , ', ; • ; • 
.. · ... 
. . 
. ' , '\·· 
... 
' . 
. . 
·; · . 
: ~o:iiried: -a~·:.'36~ ·o.: ±·o;';~o~ ~ ' ,· ·· · ·. ·:· . ...- : ., . .. . 
. ·j ...... . · ··~·.:-: • .. ·:·:. Th~ : :~~9.~eci~·~e ._.;s~·a :·t~· .. ~~~~i~··:~ ~e~r~_rit: ·~~i~~·~~~:r< : :·: ~ ..... ::· ·. :.~ .. ·. ·. ·. · .. 
_: . . ·:·: ~ · · •.••. . , ; . • . •• . , • ·• :: ._.:·· . • • ': .... ·.·~ ... •• .. .': !.,, _ ;; : · • • . ·• :. ... ' : '<· ... -·· . . : ~-.:.- ·. ·_\:_ . ·. ··~·. : .~ . .... ·. 
:·!·\:: ... : · · ·· · ·· .·; · .:· .. .":-; : . : ~.~~~~.~s-;,~f~m_.: . .A~~~.~b~~ :.d..~~~ -=~~~~~:~~~ ·~tt~~P~~~~~~~· ... ~~-~~~'s:>: :·:~·:.:::.:·:. ·: ::.: ,: : .... ::::~: .. . 
• ' .·, -~ '• • ,! • • • : · · ~. • ··: .: : ~ ' • • • • • • • -~ ... : • • ( .. : • ••• : • • '• . -! •• · ~ • ; · .,. • ;·.-· .. :. :: .• • • • • • ;\ ··:~. : - ~ ... ~ .. : • • 
. -..· ~ · .. ::: .· .. :· · .. . o·f :the· apparent ... Arch~bald yar.~able :'(l.·.e.; ·:the· .valu~;f:.o.f·: ... . ·:.-,-.: ... :· : · : .. . 
·~ .. ·. ·:: :-. ' ·: ·.: ' :::··_: : .: .... , .. . ·." ::. ~ . <· ~ .... ··. ::. ::::, ", . { ' . :·.' .:. ... :,. :.' ..  ,'.: :. ·, .. ::- . · ..... .. :· / · ::; ... ·.  ...... ''t.;., .... :-· ·.:: ;:: ·:·: .:.':<· .. .. •.: .. : .. . . ' :--. ...... · :· . , ;-::·;~ 
... :·.· ..... :·:·· .~<·: .. : .... : . · ... ::.:. <~/w . ~tl.i) ,c/d.r . .-; :9r··.~'/o : .. 9aicui~ted,. i:i:t: :. ·~a~~ · :r.~df~i<.'p9~~~:ioi( ~ . ;·<·:.·-<:: .: .. .. ... . . 
·: .. (' :· ... ·:. •, . ·. ' . ·. ; : .. ·. ,.. . · .... I)' ····':/ . / ···::-:: : '.::.: .':·:: ,• .. : :.>> . :. ', ·.:,. ~ ·;.~ ·. ·:< .. . · .. ·.·· . ;.. .":,.: ·'.:: ... :· .· ·;:.:· .... : ;~ : · ... ~.:- : ~;.:· \.:. <··:: .. :': : · ... :' .. ' . :: · .. ,; . . :~·,.: . ', 
-:::; ~·.: : .. · :-.. :~. <:::· /: ··: .. :·. · ... ·.:.:.-:·~~ .. : :. ~:£: ~~:···-~~.t:;/-:~\~,::··~-~~~~~~~~r-:; :~:~>:.·~.~~.:·.·:~~~:~.~~::·.~·~.~1-~~.::ri:~ .. <~~:·::\.(>:.~::·:.: ~ ··:·.:.·/ ... :::>.; · .. ·; ·:::·, :,~·· ·< 
':.· .. . : ·.·. >.: · . ' ·:-->: C~: ~ pltit··  ·9·£ ~.t~.e .. ?:-oga::ift}?.~L:of:· t~~ :-vari·~~l~ . ·y~r~~~ ~ ~~sp.la~.~mf:m,~·.·' '.' :·:·.: .: / ... :--··':-' J'.; 
::·::. • ;· :,'.·<. • : •< •: :•,. '• • I • ' • : , ·. ·, ,' · ,' :·:·: · • • ' •>:'',. ' ' '' ~ • •, ·:. · ~· · ... ' .. : ...  :•' ",· ,' -~;. ~>· '• '<.· ~:.::;:_ ,•:::' ·, ·::,, ., :, :· • • \ · ;: : ,:. / ' < ........ : ,' · · :: ' , -~ ·" 
: .. :·.· · . . : ·~ ... ·._:  .. wa's linear in -~a ·region close.' to :the .. int.ei:'face: ·_. Tlle·. :··expe:ti'- .· · .:.·.-· .·; · ···;,_: >·.~.· .. ;.:/ .. · .. :·.· .· .· .. .' . ·.· .. ·· ·~ ... ::···:< .· .·:·< · ... ~ ... ·. : .. ··:..:.:.;.=' .: .,-:;, :' :·<: .· :\: .... :-.. ·: ... ·::. ·.·.-.:: ...  : ... :.' .' .:-::.\. ':.· .. . :< ··:.· .. : ::· 
:. ··~· . . , ... ,· ... · ~ ... , :··: .. :. ~~~~a1.·~ff?.?· \~·:. ~~~~.~.;e:~t:;.~~~~~?.~·~n·s ... ·r~.~ · :.:c~f.~~~~·~,e~ .... ~~~( .··\::· .. ··. ·::, ... '., .· · . .. ,:··. ;· 
::.·.·:···': ·;' . ·. ·, -·· .the._ si.ope: o'f:, i:he.:.plo'ts' inui~ipli'~d by ·~9 ·. 0~5 .~m .·  .<.i ~·~. '·th'e· :· .... ::.· ~ .: : .... :' >·:--.·:. ' . .;'. 
) .' .. ·. . . . . . :~~~un~~~d : ~~""~. i'~ tlie)p~~ti:6n of .~~ •• ~~ue?n·t.,a~cei·: :<~ . : : . . : . 
. :-:· . . ·.:· ::· .. ; : .. . ··:·:... . . . ~~~ . :~·nc~~~.ra~~~~ ::·~:~,.: ·: ~~~ ..  ·:~~~.~·~·~a .. c;.:.~.~·~ . :~?.~-~;y~~· .. ·. i·.~· .':~·: .. :~.:~~.~·· ... ·: :~ ;· ... :· .... ·/ :~. :· . .'.: ; 
· · -·· .. , .- ._:.:= ·.lar.··way; .· .. Appemdix:.·A.'·.caiitains· ·the · detai·ls: .o.~·:·: a : .'ty'pici;tl . ·~n~lY-: · : .. ·t·: ·,. 
I , o•, : ,' .' • • .- : · ' .. ', :· ••• '•: _' • ,' := ' ·,·,· ... ·.,:.,: ·., • . • • • ,.,, .• ;:: .• •'.'' : , '; ' ' •, • ~ • ' : , 
.... · . .. .. ; .· . ' . . ·.· . . , . . ·. . . ~ . ·. .. . .. •, : ... ... :. ;: 
. ; . . ::·> ...... :·:<:. ~ ... · .. . s.~s>:··. ,.· .:.·.; . . ·. :: .. ·--.<:,. ·.- .. : .;:·;~·~·.:;· ..  >·:· .. : ...... · : : ~· .. · ·:i· .. ~ , .... :·::~ ... ·.:; _:..· ;,:::·.;~~: ... :.-,: ·.·::,.·.:;,'·.?,.·.::::::·· .. ·:.·.:.· ... : :~ :_.. .. ·.:\: 
. . ,.. ·.··· ·. · . ...::· ·. :: ·. .: ; ·: The )iet~ii~ .. -~f:· .ru~i:i :.per_;~>rriu3d· .:on :·the.: :'ce.n.tri~u.~e.:.~r.~:.>~·: · ::· ; ;. _.. ·.:' .. ::::~ · 
·-..r. .: ·~ .. · :· _: . : ~· . :.. ~·: ··:;.:· · ·~ ..  ·: ~ ~~lu~i~~: ih::;t~·~i·e.:.~ ·~ .',.~ri~ .... ~~:-_·.~~~~~;.~~d~~~:~iri~:~:~~~P~:~· ·a~d . :.·:.·~ ... _(:: .. . '.... :.' ::·:.: }<> ..;·. :· 
·: ·:. ·· · ·.-· .· · · ·. < ·:r.·e~~?·~~·:·-~;~bi~i~~a:::_':~s. ·~~11:·· ~:~ .. ;~~·:· ·· ~~6m~.~t~4. ·:~6.~~~cii~k~·.-~~·~1.:· .: .·  :· _:-,. · -·.: ......: .. :~ ::· ..··.· .. : .· 
·/.: .. ·· ::- · ·~::< .. .. · ..  :.':~.·. ·.· .>"~r;~,: ·ii:st:e~.:,~it:·h:.;tri~: .. :~~~~: :·:{k: ~~~·~9:. :~-~· ... £~.~o~d~··~ 2L··. · ·: : .. :.. ·.-::·:·:· .··· ·> ~. · .. · : .. · ·.:::· : , .. .. :·.:·-.. 
' ·· .: ... .. : ··" .::. ·· : .'. · .. · .. :·::·::;' .~:·· :· ... ~.-.: '/.·· ·:· .... ~·.·.· .. ·.·~.~<.: .. : .. i .. ::·.· .. : .. : . : .,·:. .. . ,· ... · '·:::.: ..  :·..... ... ;:,=~.:~ =.:-: :,; ··:·>:::: .. :· .. ·:: ·... ~.- .:' .. · .. '. : .. •, 
• ' • ·, • ' • ' : # , - • • ' • ' . • •, : I ' :',.,.;. ' , ' • • / • ' • 
:· ~ .. • ' •:'.' ·· .. ···: ... ;· .. :_.. :.. - . ·:- -· ·· ·. · ~ · . . . ·. .. ,. . .- .. : ··. ~-'~ .. 
: • ·~-- ··: .. : • :-• • ·.'·; ... • .: ...... . ~ • •• • .-~·~ : -· ·' • •• • • • - ' · ·- . • .... . . - ·. · .:. : • :· . · : ··: • • • •' ·_ ... . ·: - • • • .... . • • .• : '-. • •• ~ - . _.... • J ~·:' 
· ,,. ··. . . ..:·.·<·: ':: .··· viscome'try.':. · Non~Newtoriian ·:viscosities: ·were··.:determi·ned· ·.: : .. . ... . :· ~: :·~: .. ·, , .-· .: ,,'',!• " , ," • I ' , ',.': 't, : •/ :' :~· · .. : - ~ ',, ...... :•, ,~': ~!· ,·,, ,: .. , :, ·; •,~ .' : ' ' '' • ,·' ·._.,> :• •: ,oo'\ ,~> . • • ·.,! ,:, .~ ~ ',·:~- , ' •• • .-_. .. ~:. · : .• .~ , ' ' ' .: ,. ~· 
·.<,';/ ):.: ....... :: ·.· .:<:·.~: . . . with'· a .. c·ann<m : N'6~. pe ~·~66.i '.'cap':i,J.~·~ry . \ri's~cimete;r ·-w~o~·~ ,.- :\ · .... ..:> ·· · · :·-.. · .. ,.. 
',•: ! • 0 • • '• I • l o ,' • ' 0 0 1 '
1 
,' •: ••' 0 : _' j,' 0 • 0 
0 0 
", • , ' • • , ~ • , ' • 
0 1 0 
\ . ,' . ~; • o•• ~ • • • ' · •·" ··: ~ ••• • ·.: . :--:• ·_:. :: , · !·-. • ; •" .,· . · ... • # • ' - • • :: ••• · : • .- • • ,. o\.• .t··· • • ' • , , 
: .. : ·:_ • • ~.·:: • • • - • • • .-. ' '\ 1. 1 . ' •• .. ' • • • • • • ... ; ' • • • • • • • • •• • .... .. • • 
.. ,. • •. ' •· • 1..~ • • ; \ ' •• • • • • '-:' • • •• :· , . - • ••• • • • ···:~ · .-• • • .. :· · : ~ ... . ·~· .. • · ., : .: r ' ·:.:: •' :' .'." •.·- : · ·,,. -·; • 
: .:.,' '• ·;'. : ... ·· .• ·,·.:·· ' .. ·.; ·' ~ · . -. ': . -· .. ": ' . ·- · ..... · . . . .... .._ ~ ... · ... : .. ~ . .. ' . . . ~ : :.:~.~ - ·.· .. . ·: - .. : .. · . .. .. ··, ... . ' ... . ·· ' ..... : .. : .. . . ·::··· .. ~ ·:~, ·: " . . .. . . 
' : :> .:jl: .·.·. · .. .. : .• . ... . ·- . .· .. . . ... · ... . _.: .. . . ::'' ... · .• ··,.· ..· .. · . ·.··.· .. ·. . .· .:· .. ·: .. '· ... ··. ,. . . ;... . ·: : . ,:_ ... 
·. ·~:::::.~-.:; . ...... : .. · .: · .. : · .... ;·... . . .. .. :. . . . . . .. .- . .. . .. . . .··. . -·.. . . ·:.- . ~· . :. . . . · ... :,·: :::.C: ·.. ..~ . : , .. 
.. :· ·: .... . ' .. :,.: '.\ .:·: · .  ;· '. : ..':; .: .  : ·,::· . :· .· .:~· .... : .. :·~·::-: .. :··: :. ::.'_\ ;:~::·. ·?~> ~· ; ...  .' ) . ·. :·.:. ·:< .. :.:< :. :=. . .' .' ,, ··.". :· ,. .. ~ . .'., . ;· ·: ·. ·. ':::;:·:~: .. ·". • r 
:.:_,..::.:::,; •. ·:_.·.·.: .: .... ;.:::,.'""':··~.: ..  :~-~_.: .. ~= ..• ;:·..; .....:·,·:.::· ••. ·• . ,~.·i .::···:·~·:·..~ •• :·:·:~·.· .. :··:· ·.·:;.·· •. ··;·:.·.:.··:.· . ·.:_;::.:.,: . ·.·.:··.-::··.~.:··.·.·.·,.::·._~·:·:·, .. ·:: •. :.:··.·..·.·.·.;,:.;.·: .· ..... : .• ~_:.·.·.· .•. :.~:.-.:. : ·::.·~.·:· :":: ·. •.  • . '·/ .::!>·::: . :.::::;·:·:.>· :.~· ... <:· \\· . ·;.. : ::; .~: ~ ·:·:: .>·.< :,;.·.·.:. ·:: ... .. :. ,;:·~· \' ~ .. :.:.;· .. ·:~:·, ;·::·::: ..;:· .. :> .. : .. '.·:·.-':' .-.:-~ • • ' ' ~ . • '· . . ~ . • - : ..... •· .· .. · .• .. ~: ~ ·.·.- .:.: .. !.··.~ · ...... . . . ··:·,·:··.· · .• · ·:·. ~.·.· ... ··.·_.· .·. · . ·.=.··.·;: ... :··· ... ·:...··:·:.'....,;:· '··. :: ' .. :··· .·: .. :;· ,·.·.·,~.··. · .•. : .:···.:· ..... ·:, •· 
. " '·, ·::· .. ' . . .. , . . . . . ' ... . :··.' .· ·.:::·.~.}.~ •.. ~:.: '::;.·~.·.;_::.: .· . ~.·. _, .. :·.,· -.·: __ :.:·-:.· .. ·.·~ ... :·~·.·;,· .. . ;·.. . . ;:~/.:'.' ·.:::·::~ .. };.~:.;' ,·(:: .. ;·.: .... . : .... : ~ . - - -· - ...... :;.: ,·· ; ~· ... ·.·. ,:,(.....;: .. :. :.-:·::..:·, ..... :-..• ~ , .... 
··. 
. . .. · .. 
. . ... 
. •
.· ·~~ 
. -.. : . .... 
t·.· .... ..~·~.=· :~:~~: .. .. 
< .. 
... . ·. : .. ~ . ' 
. ~ • .... : . 
. • 
' · 
. . : · .. 
.• 
. . 
· .. ;~· .:.~; . . t 
·.·· 
.. ; 
. · , •': '• 
. · : 
•. 
:.· .. ,, . 
. , 
•. "'' 
.. 
.-: : 
· . . 
.. . 
•: 
.. .. . 
..... '( .. • ,'. '.::. 
. .. 
. . ·· 
·: '•, 
' · · ·. 
. .... 
. .. 
... · · 
·· . . 
:.,: .c. 
.:; . 
:: : 
. ; . ::. 
, .. . ·: 
. , ,, ', . 
.. • 
. . ., . 
,. : '·:. 
. .•. 
. .· 
., 
. ' 
.. ~ 
::· ·' .-..:· ·, 
. · ...... . ~.' 

.. j ... 
r· 
: · .. : 
:.:. ... . {. 
/ :····.:.• 
. ,\ 
.. 
.. 
:• 
. . 
·. 
·. 
·. 
•' 
. . 
.. 
J 
. ~ · .. 
·. 
..... 
' : ·y. 
... 
.. . 
. . 
( 
j 
I 
... ·.:' · 
·:;. ... 
. . . .. . 
. ,·· . 
;.;' ...... : ~ .... ;, .. 
:·~··. :. ' j 
::::;'··.··: . .-:.: 
. . 
. ··· ;' 
.• . 
•. ··. 
' . . 
... t . 
.. ··· 
... . . 
..... ·· .. 
' 
.t 
" ·:· 
·· ... 
. ... . : , .. 
~ ' t • 
. ' ~ . . 
·. :I . . 
I '. 
.. ·' 
., ,,.._...;. ___ ..:,•';..:·- .. 
. ' ·LiGlir.:· 
. -.souRtE· ..  
0 ' • • • 
.. · 
.• 
.... 
. ' 
·. 
.. 
•. 
•; ' ~ I , , 
. • .o • 
. • -.::-.;;,;_·,::.. 0. : . ' 
.. . 
·. \ 
-4.5-
·. ·: . 
. . ~ 
.. 
. 'o 
I --o·-·-•-
; 
~&ZED IAt' ~ST 
I .' . ~~ 
,. 
,0 
I 
~J . .· . 
· . . .; . 
1 .. , . .. : - ":1 
· .. 
·.· 
. · 
. : · ..~· •. .'
. ·.· 
. ··: .. 
. .. 
:·· 
0 : -.~' 
·.· ... : .1 ... 
•' 
.. 
. .. 
l· 
•I 
.· 
·. 
·. ~ .. .. · 
.· .. 
· .. : . t· ... ' . ·.:. 
:· :,:· .': .. >: 
•. L·. ~ 
• • ......... j ' 
. · . .. : ·. . :· ·· 
I. . • ~· o • .. 
. • ' 
,. 
. , . .' . 
: ;, •,• : I. :· D 
.. .. I .-· ..... '· 
' · ·.·· ·• 
,. . 
. . ' 
. . ... · 
' · 
.. . f 
. ... · . :: I : ·~ .; .. 
··• • '· 
• • • ' , l • 
..•. 
·' 
... 
.. 
.. ·.·.Y>:·:· 
.... ... .; " ..... .. . 
. ::, :.·.(· ... : : . ~ 
· -- ....; , _ . . . 
. . '
;.·: . . 
. ·'' 
·,· . 
. : 
I 
f'· 
.··I :':·. 
• 0 0 • : 
.. .J · ~ 
. . . " 
:' 
·. 
.,_ .' · 
: . :, 
.. 
· .. 
... 
-. 
• . 
.: . 
., , ... 
....... 
. .. :· 
~ .· . 
. ·. 
-·"·: . .. 
'·· 
·. 
= 
Q 
, ! . 
·:·. 
. ·' 
t •• • r · ... - • 
\ 
1.•· \' 
.. 
.·· 
I ' ' 
. . 
.. .. . 
.· 
· .
.. 
· .. . ! 
. .. 
. . .. 
' .. . ' ~ : .. ~·' 
.:..<· ... : 
. .. 
;, .~, , . 
• .. .. !'. 
.. '• ~·: . 
... • --0 ,·:· • •• 
.. . 
.·. 
.• 
.· 
· . 
. · 
··~ . 
. .... 0 
: ' ,· 0 ... 
:.·:. \ 
.. . .; 
. ·~· 
..,. 
• • o • o 
• ·~, ~. ~ I 
•.• o 
· .. · 
•\ 
0 . ... 
. . ·:.; , 
. .. 
... . 
• o• . 
. ·' 
. .· . ... 
• !··· 
.. · .· 
.... 
.; 
. .,. 
-~~. , : , ... 
.... ;' ;' · .
' .: : . 
':! .: :. 
.,'• o 
.., 
0 : " 0 
.... . 
. . ... . 
~.· ·. ; .. . 
. • ' . . 
I ' :.'1•' " 
, ... :
-. ; 
.. . 
··:".\ -- :. 
:' .· - . . . ,1. 
.• : 
' : 
. •. 
,· 
. ' 
. ;. -~: ·:: . . ···.:· . \ . 
· ,- ' 
• ... ,, ·>" · ' 
........ 
. ' 
-- ..:_, __ . .:. _., . .._ _ _._ --·· .. . : ; 
. .. ·;-t ............. \ .. .' ,.~~-.Y.·~ .............. ,.. : .. r·-.··.-.... - ......... .... .. 
., . ~ . :... ~ 
• :· . • • • : )J • '\.. !,-_ . 
\ '~ i . *· ~ 
. ; 
~· . . . 
,. 
' .... 
1 , _,.· 
'• . 
... ·.·• 
,' . 
' 
. ,: i''' 4 
. ' 
:...4'6- ·, ·-
. .. ; 
. 1- • . •' 
·. 
assuming a parabolic vei.ocity . p~ofi:le·4 q ~· ·: ~his pro-
. "• .. . 
'-
cedure gave :reliable · resul~s over. most o·f"' the range 
of flow ·rat~s u~ed ex~ept .. for "-th~ . :~e·ry highest' - -~here 
. . . . . . .· ~ ·.. . ... . . ·. ·. • . . . . b 
---- -. ·· the · .v~lue. o f rn cha~es ;. - ~· Azi: . a'lternativ~:.-·pro~ed~re 62 . 
.... .. . .· ,. ·. . .. . . . · ... ,· · ·~ :_ .· ... . . :· ·.: ·. \ .. ·.· . . ... : • ..:·":. · ~·.~-.-~.-~ ~: .. :;., i · .. . · . . . ·.·' .. · . -~·! : · . . : . 
.,-. 
_. _. . : ··.;.·. _._-_ _...,: .-._ -i:n ~hieh 'tpe·· multiplica:ti'on:· .: f_acto~. , F. ~ .. i~ .equation .4·7 . 
• . • - ' • • • . : • ·• ~ '-: • . ..:. • : ::· • ....... ,.. ~.·· ; . . !.' :- .. ~~ • .'; ·~ · : ..... • :. ' . .. : · .• ·. · • . :. . .: . • • • . . .. ,. 
~-~--:·,· :_:· ..  ,::_._:  .. _·-~_:.:_~;.: _ ... ·.~·.. ·.. . ·.: .:~ :: .. :· -~~~~~-~~~~a-~~~-.:/~:- · v~~~~ri-~~-,::a;fu~: .. ~: :-~£;---~h~· :r.~~~~~d_ ! ~.::;·~-~;-~:: ,:/_.·_:! ·~ · ·_:: _~-<~·-.: ·_; · _·.· : .. ··:. 
· , .. . _.. • . · - {R~- =. ~Vp/.:rrRnt) · , Q.~~~:~g ·_, i:he~·~ccdlbr~tio~·-~ru·q.:_: em .'wat.er ·- :.- :-. ·. :·. : ..... ·,; -~~--_ _. .. ; ~- · 
_:-::;_ . . : ·' ·. · . . . ·.·. ·', .. ··· . :. . -: ·. · .-- ·:--· .. · .. :': .:·-.-.: ._._.· -.. ~ :.·': . ':- . . _.· .· · .. : ··: .. : . ... . ·. : ·. _·-: _:·;_:::··· . ·.·· -· . . :· .· :-: · · ;. ~-- ;_· ... :~ 
_ ·__· :. : . . ·,: .-_-:: ·-~ ::._ · :-~-. :.:.-: ::. · .. _--::-~'; ·:. w~s :: ~~:~~u~ .· ·9y~r_ . _:·~~~~ :~~~~-~-~;· -~.r~#~~-: 0. ~- -:R.eypoid.' ~-, ~~~-~~ : __ :: :· .::':: :.:'-·. _·._ :::: .: :: · .. :·: ·;_ ~-: . . ·; : 
: .. --_·_>".-. ·_.:: __ .. - .. :· .,. ~npol.mt~ri~d_:. __ :~- -, · "--·=-_ ..• _-.: __ _-p:_· .. tF:.- -.. _.·_::.::,··: _ > _-·_;_. .. :.::_.-· _···;·_.-· :· .. _ .. _:·.- .·.,. -:; - :.-. _· . .- _.. ·;· .; . .. . _ .. . : :. · ·--·_.:_·: · _~>: _· .  ::-. _:. ·-·._:_.-.· 
• • . • .. --.... ( .. 4· 7·. ·). ,• . ::;. • ••· 
·, -· · · ..... ·. · · · · :· · . . nex · · . · '· · . · ·:. ·. ·· · · · · 
' • o ~ : ... .. : o •' :'~ ~I 
:  . ... ' . 
~ " · ' 
·· .. 
·.:!o ' I ·' 
In this ·eq.tiatio'n P :i's -the· app.li~~ pr~~sur:~,. ·t .' i~ - th~ 
· !~j~:; .t~17 ·- ~~~ 'nex·. i~.· ~h~ ~-~~~~~im~n-~~~ ~~-sco~~~y·.,. ·_. T;;· · 
.. _ - a_pp~y : e_q~ati.~n·· 4 7. ~o. ·the,; n1~-~N~wt~n~~n·· . ~luids . 'th~ 
:·.. ·, .. -- -·~·· ' ' :: ., ...... - .· . v~l'u~:~·. ~f n> : R~·- and F _'~ez:~:: i -{~~ated up_til ~- sei~ ~ohsis::. 
f : • :· • ·. •• · . • . J • ' •• • 
::-~·:.-~.'.~ · · · ::'·. .. · . .- · -.- ten~ : ;;~(.~~~s- ·_._o·~-t~i~~~-. ·: · ·r~~-- o~4~r tq. ·checJt· this· ·pr,o~edti~e · :· ·. · 
. : ... ~ ... :, . ·· .•• .. , .• . · • .• .· • : · • . . ·: ·t·.: . • . · . _'·. ' . · :· . . . . • · : .. 'tt • · . . .• • • ·. ··r . · .·.· .. 
·.. ._: . . - ._ .. '.! .. _ .. _ . ·. . ~ : ,:· th~ -vi.s'~os-i-ty_'of .a~. a(Neo.us. solutj.'On .of.. '20% .sucrose: was 
· :_: .-. . · ·.' ... -. . . . : .. :~~te~i~~:d:,-' :~~~~-- ,~h~_::e~£~~~·-· :~~~~~: .. ~-; ·-:·op~t~~i-~ri ~£ --f~~ ._. ...... · 
..... ____ .. . 
."'· • • J ..... ,. 
: ·.· .· . 
.. . .. · . 
. . , . 
• # • ••• • • • • •, :. • • • • • • • • • • • • • • l ; . • . • .• • • • • • • . • •• ' : ~. • •• :·.~.: 
,. . .· . ·.·; · ~app~~~~-~,~:"· a-~d·: was· -'.£~~nd ·; _  ~Q::o~ in~~penderi~ -qf - ~-~-_: ~~e-~r . , .. .. _· ·.) .- ·-~ .. 
·_··._ '·:_:-i ·: .... · . -.· · .. · . ~~~~i~:a_~·; .. on~ _---~~-~~-d-~-~x~~~-~~ .' .·-. _ .. . ·_· = .. -:. , • • - • •· . 
~~-:-_ ··_ ---- , · . .. · • . -.-.·_.  : ·~~~~riht~-~~-~~_. ~1';~-~s-it~~:s ·- :w~t~ --- .·c:~ir~~-ted: f~r: ·noh.:. ·_ ·_ . _. · 
- ~ - _·.·:: .. ~ . ··:_;_-. ·_ ·.:; _. Ne~~-rli~~·:: £i~w ··~j:: __ ~h~. ·:·u.~ual::-~~J~t~6ns·6 ~ /-_:._~s -· ~·si :-~iw~ys ·.· ·:.... ·:- . -' ·-· 
• : : , ·~ • • • ': -. • • ••• , •• : • • • • • • . • • • • • •• • ' •l . • • • '• : • • .. . • • ·.. • • ' • • • 
. •.. . .· j: '· . ,, .. ~ . . ~ . : . : ... the·.' ~~s~<wl1~~:..u~.f~:9 ~- -~-~~~-9~-~ari .flu~d ·)i~ . a .·. r_e~~-~-~~ce: ·.·- . ·_. .- . ·.·. :··.: ' . . ·_·.-.-:.·;·>._: . 
. __:._· .: .• . _ ·<.:· .-_ _-_ :i: ·: .: .-·.-: ~tah~~~d ; iri.-·:_:r~-i~~i~~- .. m~~s~~~~~~ts b·f ··visc,6si~y; - ·~h~ ··~i~~ : .. - ·· . . 
.:. . ·.~ . ~ . . . . . . ' : ...... · ..... ·, . . .. ,· .~ . . . :. . .. . . .. : . .. ·,. ' . . . . : . . . .. .. . . . ... · ..
--~-;: ~ · ~·-::]_,·:/:-·· . . _. . .- .'::· _. :. ~~-~:i~-i~·~_; .~-~~ . _i~tf_~·~:~~~--_.·;o~-~ :icc~~~~·~~Y -~h-~n\_t:he' ;·~-~~~~-r .-
-:· :·· :. . . · :: . ·: · .: ·· ~r~~-e~. · :t;o· -~pich"t~~y'. · appl~ ;:.,: :·· · ·: . V~cei't~-i~t_ies·. in.;,·_ . 
~. • • • • - • ' • • • • ·: • • •• ' • 1 - ... ; • • : : • _· l i ;' - : : . ..~ .: .. . . ··: . ; . :·. • ·: · . ·: : -"J. • - Q~ • .. 
·-· .-:~:~: .. _-.·_; ... " .-.. . · . . :. ·: .. . ·.: apparatus : co1;1s~ahts:· '(in.- par.ticu_lar -'the ::va1~~- ·o£: t~e flo:w . · ·_, 
' • ~ ' .', • I ' •,' ,• : ' • ',' • ' ,• ' ',: ' \ ! ,'• o .. ' ; o ' • ' o • : ' ' • ' • • o 
., 
.. • ' . 
. . 
... 
.. . ': ·' ·: 
. . . 
; - · . . ~ .... ·:. 
: . • :~··. , .; : ' ~~.· • ':'' 0, 0 1 ': •' • • ' I ' ' ' ' ' • • • • ' ' : 
-: :' ... . ,• • , • ' · : .... . ,• • • ' t • • ' · : : · , ~--.~, ~~~·. ' • •• ~ . •• • • • • • • • • • . · .. .. · ·: . • • 
:, :·,~: · ',•1 :' : ' ,; ' ' '1. o ' ' ; ' • : '· , , ·: ' • ' • ' , ' ~ .. ~~\. • ' , o : ' .. : , o • ! .: .. I ' • ' ' '•, ' ' f'"-{,;~.: " \ ). :: '. :: . ,; :.~ ·_;_; t ', ', \ / _ ;_, ,' ;· ·. i .}.~-.~:::<.:: ;~~: : .•. -_,: ·;_:-,:~:· .. -._• .. :7- . --:; '~~:~~: ;.: ; ,: ~-,· ·b_ ••. ;: ..•. 
. . . 
I -
·.· 
. ' . 
' 
. •
. ·. 
. . . : 
:·· . 
·.· _,. 
-41-
'I, , .• 
• . . - . 
volume) lillli:t .. the. accuracy of the latter to 4% while 
. ·'"· . 
the· erro'r in the . vj,s_c;o_S.~ties .. themselves based 'oil th~ 
' .... 
·- •• ~ .. __ ..,.. •• _....., ......... b..,W.t'II;(L. 0 · · ~ j 
. .. 
• ' I 
.. 
. .. 
.' • 
; .. . . 
.. me'asuren\eri~ .0~ flow t'imes and applied pre$SUr~s · a~e; . . .. . 
·~ .. ··. · · ) . . · ~e~~e-ve·~ : ~t;·:-~·:·J.~·ss t~~n ·:o .. s·,·~ · ~~l_~ fac~ :~aJtes ·correc- . . ...  . 
}~: ·. · : . . ···~: _:·. : :.: · . .. : : · ·· ... ·.; . . ··.:.· .. ·: .. : .. . . .. . ... _. : ·· ·: .. : : ..... ... ::.,. • • . : ·~ :· · ··: . • : ... : :···:: - .. • .. '.i 
.. · . '· ....... . · ... _'· ; : ': . '· . 'tions·. to: the· .~xper~enta·l · shear ra.tes unhec~ssax:y · (L·e •· . . . · ·. .: ·.: ·. 
:_f._.·.··.~:·· ... · .. ' · : .·~·· .. ·~::··: ... .... ,. ___ ;: :· . .. ·: ... ·- f· t< · ·.~- - --~:.:.: .. ~· ... :·1'; ; ... : ....... _·: ~ · ... · .. 0 .. . • . ..... - .. _. : ... • • • .. ::- ... ·.: .. ·,.· .. : · . :. : . ·!.·· .. · .. ~: .. ~~-
·.:·:·:·.·. ·:- · .:·: · · : . .. : ::/ . ·they n~ver.(. e.)Cc~eded.'"4%' ) •· : The ·. c.orliected·:.viscosit·ie·s >and:· .. ::.:· .. Y,.:.· ... . ·: . . · :-_.-:. 
: .··::: ·.~· .. ~ ·:· . , (~ ... -.. . ·· ..... ·· .. ...  :· ...  : ':. ~· - .. . ... .. :' ... .. .... ~ .. :· :·· ... ~ ·;. ·,;; ··.::''; .· ... ~ ... . ::·.·,· ... : .. :'·: . .t:·.· .. ·.~. ·.~:·::· .. · . ..... )" .. ,·: ....  ;~ .~~ ..... ~~··:·· .:: ·.::.· :: .. ··., · . .. : · ·. :',•./.t;··· 
... · ... _.: ... :~· .... : · :: .... :_:·=·· ":.·· . ; :.:/ .. ~.11~·- v.a~~e.. · q~· : .~~e:·.Re~~~~·~. ~.:·~~er: .. a:~9-·,··~hea.~;_:r~~te'~:· a~e . ._-:· · ·:\. · . ·.:· ... . =>"::: ·::.:· ·., .:::·;. 
··· ~· · .~ .. ··;. : .. : ·•,' • ... ' ~ · ...... · 't.1 . •· •• •• •• : •• • • .· ·:' ·.·,-,:· , r ·.: · •. • : ·.· • : • •• • .... • .. . • •• } ·.' . \·, .• • •• • • . :·. · · . .'· ·:. · · ' . • • !· '. · 'r .! .... :· 
_; . =··.<i·:::;>: · :>·:··) ::·: .. :·:; ..... ··:;. : :1:1.s:~.~.~ .!Ji .. J~ble~ : ~f;·t:.~rotiql\ : 3·1· .. aio~g.· ~·~fh .: 'the' .:pi~s·~u:r~·.· ... : .. :. ... :.:-,. : :=: ~ ·~·· :·:i; ·.·. ·:.::r.:. ~.·~ 
.. · ·: .. •.·.· . .. . .... ~.··~ ·1 ', ' :···. · ,· : .. -·  _;" ·. : . :~··: ~-·· ";· · .. ·: ·: : :_:._. ... : :':'· '. · : ... . •.··: . ' .. ' : · :·. -~.·:···. ·: .. • . . ·.·.: .··-~·,· · ,· · , ,. _:· . ,;" .'~·: ..... ·>., .:· .... ~:.::: .. _</.' . .':.~ ':. ·. ~9~·r~cte4' :.~oi-·:.'ki~.et';c·· ~n~r<jy''~ ~ ... .R.~du~e!i_-:s·p~~:i~i(:;·" vi'scos~ :.:'· .;~~· •:.~:: .· : · .... .. /.::. 
• •, ;""",. • : ' 0 : :.,: ; 0 
0
: , 
0 
t t, ... , : . • ', •, 0 I :., : . • •: ~ . • 1 ,;: <I o 0 • • ·, f • • , ' ' ', ,' : ..,_ , • • ., • 
· : . ·. . .. iti~s:·· de;iil~. ~~ f'Y .; .. . :· . .. .. .. . .. · · .. . · =· ·:· · ·.: :.: · .. :· 
.·· . \. ,-·: · . 
~ . . . . ... ... · .. .. :· ~. : 
• : I o o , ' 
.-... 
. - . . . · n·5 P . = _.  , ri - . nO!c .. . ·. 
' 
.c · . .,r1~c~ ,. .. · ... ~- .. , ...... ...... . . 
. .· 
.. . .. . 
. . :: 
~-. .. _ _.: -~- · .. : 
~; r ·. 
. : . 
. _ .. 
:. I 
.. ··-·. 
•! 
. . . 
. =· - . . 
.·· ... 
. -·~ 
.. . 
.. . ~ ... . . . . -
: · wh~re n ~ s; ~~. ~99--N~wtqp~an s olqtic:>n ·.vi·~s~ti : ~~··:a . .- · . . :··.: . .• 
' . .. - . - -, ' . . . . . ··. . ·, .. . . . . . : ... 
: ,' ·.P;~rti'c~la~.>~h~:ar. .:1"~-~~·. ~~d. ~citc .~ i~ · t~e ·:vi~c~,~i~y.:·~~-:.' ~~e :_.. . ~.: .=·.·.: r, , ::/~·;·. 
··.·· 
• •• . , • ·~ · ••••• • • • • ~. ;. - ~ • • • ... • • • t • • • : • • • • • • • • • ~ • • • •• • • • • • --::. • " • • • • • # 
. . . · CMC • and c l.S · the· concentratl.Ol'\ ·of · surfactant .~n .e.xce·ss : ., · · ... : . .. 
:r; ... • . .. ::: :· :· .·. :··:·· :· ... : ·. · :.··. · .'· ·· .. ·· ...::]. : . :.: · .. :· ' : : .. : ... · ·-~ ·.· :.: .. . _, :-. · .... \ , .: ·:: :·::: 
.:·. ':. . . ::.9.£ ... :·~?.~::_·c~~:'.~n ·.·~~~~ :·~f . ~·-· ~~ .:: · .w~~E!::: d~e.~~~~-~e.d .. : .~_~,iri~ :rup~:.. : ,.: _.:· . . . , . 
· .. · :. : .· : ; ~ ·l.i~h~~· data. ·fQ·~· 'ttie· ·:v.i,$c·~~·.i,ty_:.ot>a~U:~auJ · · Nacl ·· s~l.\lt·icSns~~ .. : ·.· · ·. . · :.',:· . .-. 
.. .~ .. ·~ •' ·::· ... .' .~ ... : :··: .. . ·.. ~·_ ·:· .. : ... ·.: · . · · .. ··.·:.·.· · .. · ... . ··. :.··.:·<·: .. . · .... ·: ~ : . ·.'·: ·::'·: · ·.>.:·. ··-.::.:' .. .. · . 
· .. · ·an.d the ·J;"es'ul~ ·of·: ~i.scositY, . in~asu~em~nts below.' the :·:CMC ,: .. ·,: .:: -~·:·... ~ -; ·._:. . 
.~ · . . ·._; ·:·=·· .:<· _.. ·. . ... ·· .... ll·.CM:. c.·· ·.:: · ·.~N.' ·· c-~ 1· ·t . 2>9cMc· .. .. · .... :·._,::.::: l~~i · ·. :··~.· ,.., ::·: ... .-.. . . . \ . ... . . . . . . · .. . · . . . . .. a . : . . . . : ·.= .. . .. _... . . . . : .. ·, ~: . . :·: ..... . 
:-•' 0:: I I • t o. 0 • • 0 ,• 
' • •· . ~ . . • .. _ -. • .. . • . • • • .. ~ .• . : . : . .. • . • t'. ~- · .• • ••• 
.· 
.. · 
· .. where here _.tlie:. CMc· is': expres·~ed: .. in .. :g ·.m~· .. :u .;·e. - a ;·'shape:. ·. . : . .. :-. .. . . : 
.. ... ·' : . . .. - . ~. . . . . .. .. . . . . . . . . ~.~ . .. -· . ; ' · .. . : . -. 
. '
. ·. fact.or ·of 2 . .- 9 . wei~: .. u~~d : fo~ t'h~ :.~~n·o~·~:r-ic· su~f.ac·~~~t:· ·:.·.::.'::_ ·. ·· ' ··:· ~:. : .. :.··  
... .. . . ·. . : · :· ·. ·, ·. ·:· . .':-·:· .. . ~·.- ,_··. · ·,:.:: .. · .. :·· ., _ . : ··~ · - ~ . . : :: .. -: :_ =: '.'· ;, 
.. molecules· w~~~~-:~r~ .:s'uPs.equent~y in9luded · as .. solvent)·: · .. · · · 
·'· 
. ·'· . ·. •.:~" .. 
.. ·. "\ . 
... 
· . . 
·· . 
. _._- . :. ~. :. ~ : . :t 
•• ~: 0 ~ o "' : </' I .o • • o o o o ... 0 • 0 • ol. _. .: o 0 o o o o ' Q 
.. . 
. . . ·'.< . . . 
':. \ . . ·. 
. \ ,· . 
. --.. 
. . . 
. .. . · ·.·.· 
-· .: .... 
' .. 
- .·.· ::· 
-. . ... ; . .. ... 
. . -... · ._, . . . '': ..... 
; . .. · ... · 
• _ t • ~ 
: ·: . -
. .... 
. . 
' . . 
. . ··. 
. ... ~ .. ... 
.. 
. . . 
~-
-4·a-
.. 
RE~ULTS AND DISCUSSiq~ . 
. ' Some ,- ~~ ... the results of ce~t~if.ugation of DAC are 
·' . . :_ .. . · ... 
. . '\ 
. presented graphically in· figure . 4. Several -features of 
. . .· ' . . . 
_..: :. . . .' :. · . · _..:_ .. ·.·:. :: · . -~ 'tl)e·: da!:a· . a!~ wortpy ~of ··~pecia( ·n~~e. · F,irstly, the 
I • ~ • ' • • o • ' ~ 
.•. 
. .. . .. . .. .. 
·! 
.. 
· . . · . .. i 
: . \ 
~ I + 
: ' O O : O ;:: f • :. : 1 . :· O .~· 'o O " O • • • 0 ;· : • • O 00 L • I... O ' O O " > O ... ~ • • O O 00 O • O ; O O ~ J O O :~: O ·:.~·- .·-: · ··· .. . .- ··.·::-·:·· :· ·lJ.rtu.tinq molecular ma$s in O.l .. M.NaCl · vari'es f~_om a hlgn : :.... ::· .... · : ... ! ' 
. ......... ·· . :: .. _;<··.:·.::· .: ··. ·<·:·. ·_;_ -/:.· ·.'::.:. :·:: ::·. ··--.·.;;1··· :-.. :: ... :.: :.· .... ·: ~- .. ·>- · . . ··:: .. ·- ~ . . · .· .... ·.: :. 
·:·· . . : : .. . ·: : · · ···of · abOut : 80,·00.0 . 9· rno.l:' :·· . .'to ·a · much . ·lower .. value ·depending.':· . . ·· .. . .. ·. 
: :·-:..-:,:.':· ··~: . ·:.:·-.:~~ ··: ...  · .·~· .. ·~-..;.;:_ .: .. ,:<:.: ·. :'.":·.'.-·,_;· ·_.:· · .·,~· ... . ·:-.: .: ... . ; .-... .. :·.~ ··-_..·.-.:. ···:···-·.,:...:··::· ... ':- · .· .. ; .. :· · ... ... :· \_' ... ·, ·· .. _:: 
. ·: . :: >-·. ". _-.-:·· · ...... :- · :·on·::~h.ether ·or : not:·· .the ·:data~· obtain'ed"·at .. concentrations:· .. ·· ,.. ··· .. .r·. · . 
·:~;.:-:. ·:·. ~:.:·.'· :· . . \~:· .. ·.:·.· : ·:: 0·.0: 0.::: -~ ~· f·~~.o ... : ·:::·.- .. -·~· .:::· ~:.# · .~·.:. ........ .. ·, ·:~.~.:· :<·: ~0 .. :0=· .'1·· ... ~ ·.·:: .· ·:· · ·:.-.~ ... · .. - # . ... • ..... .';·0:· .. · .. · :· .. · ~0 ·:·· .-'· . 
·..:' : ...  ·: i·; · . ... ·.,·: ; ... . · -.. :·less;·.than,: o~o1·s: !M:-·J.s~- .included; .·: The : re~ul't . "o.f:.·the . ~ata· ·at./· .. :.·;::, e.- · .. 
..... . ·: .. ,:' .: · . .':: · :·· . ~· : ·.;,··· :· .·:':-:-.. ~.·:, . .-:·~'. =·:.··.:>.-.'.:'~· .... ·, '<:. · .. : ... ·: ···._ ......... _. ·::·:· ·: .. ·.', ::-... ".:;.··· ·:·": ... ; ... ,:.··· .. :·.: .· ....... _ ..·.: .. :.·~··· .·,~.: .•• ;':, ;, :"/; :\~ , . , ~ ~i \Iller;' ~~~~e,~ ~!': t~ns ~o:·~'j: ;fa vo~rt ~.lf ~i~~ ' the_, "jl~,ii~ : · · ·. : · · .... : , .· , ; 
... : . ...... '.' ~ ·:. · ·~ ·· . ·: . . · :. of · - ~.s :, ·SOQ : g ~Ql . .-·-.x:epo·:r.,ted· :by ){us~n~r .. : · · It i .s l?,eli~ved .' ' . ..... · · .. ,. .. 
• 0 . ~. • • ... • • : : ! . . 0: : ••''-' . ... . ·• . .. . . • •. ":' . ·.. ::·::~ i . : • • ... • • .. • •. ' 'l.:. • . ~ • • 0 .;·. • : ' . : · ·; : • • 0: ..... : • • ... ~ :_ ·•. ... . 
:.:: .. .-::r -:-·: .. :·'' .:.: -' .. ·< ·.. ·. ·· thai"· this : st'eep : increa~~· in. ~iceil·~r mass : with' 1:-nc;reasing 
.' ,. • :-· : ·: • • • • •. • • • •• '· • • . • • • ·-: • : .' • ... • ':... • ' · ' :. • • ... • ~ •..• • • • • : • • •• r • 
:.\:· .. f.· .. :_ ..  ~:-.:.:.- . :: ·.:i . ·: ·. . ·c_o~~e~~!:a.~:i~n ., co~l_a.~·~·~-~~~Y ·.~~-· overl9~~~-d. i.~ : ~6:st)inye·~~±~. · ... 
.... :: . .L· . : .. :: .. ·_ -~ -: .: : .... ·· g~.~io~~~ ·_ seco~dl~, the . ·~~~el~:ar:.:·ma~~ ·.~_s :,~~:t~emely ·sensi=-
r. . . :·.. . . . . : . . . .. . . .. . . . •' 
.: .·· I .. ; . ... · .. · . <· .. .. > • J~ve ... to ·· sm~li ::aq_ditions o:f :NaOB . . · .'rhe c.qnc~nttations o~ 
~~~<, lo J',..' o o o '7, o: ·~o'o .:,:• o Oo I o ~ ~~ o :. • oo • o :, • ' .' • • ' ' o o 0 • o f'' .. , .' ' • • : ' o • • 0 o o o o o t ,: .:, o o • :• • , o • o • 
. " .. .-i · . .. . ·: :· ·· .... · ... .. ·N~OH used · in· the'se . runs· .r~present 6.25%,;"4·.01% -and·.2.24% 
; . .! :· '. ; .. · .. ;.... ..: ... . : ~ •( . :·.. . ' ~·-- '.. . ·. . . ; .. ' . ~ :; . . ; :~:· .:' . . 
.::· ;. l · ·.: ... ·: _·· : .. . ·; .:· .·-::. ' deprotop,ati~J)· of the · DAC-. in .. ~he· s<;>lutiqri~ prior . . to aentri·.:...: 
........ ... ~ .. - .i .\ : .:.::. : .·.:·. · · .. : *':::·,· .: · .' . . ... .... ' . ~:·. · : . ... : . , .. _:·;: · ·, i_:::· . . ... . . . :. .. . .. . . . .. ,·, . 
':: . .-. >.~ . :: ·. -"'. · '.'- ._:;. ·. .. .fi.tgation . .. It. -~eerris re.aso~able to ~ as·s.ume that:.· tt\e a..verage· ·: . . ·. ·· ·. · .. · 
.:~·;:· . ~-~·.: .. .- :; . :... :.~.- /.·.·.. ·_. .. · ~·:·: i~ -l~~·s'::~f:.:·th~ · rlt~c~i'i~~ ·- ·~~~:~~~ :·.bbt·a~n·~~ · t.~pr~~-~n~ ~~c ·,.· ·: :·· .· ·· . ., .. 
' ; ', /,' , : '.~'-·"-.' • ' , I, ' • o ' ,._. .. o~ •_.: : ..... .. · : ..... ,' l ; '• ~ · ~ • o ... ... •, ~ ' : • • .J ' ·:, • ,' o >· ... , '. ~: .·.· ,o : . '. • ' 
. ... ·;' ;··· . . ":" ... ·m~.celle~ ·.whos~ "s~r-fac~ ~harge . has .:been : reduced .from ~ its 
:·· .. ~ ·.: • •. • . 't. •• • . ·... • .. . • . • ·.0· .. .. . .. • .• _,. ' '. 
<·) .<~ ~ .. ·". · .. i ·. _.' :-.. · · ·. vai ~~· . ~~:. ·~d ... ··~ . NaCf ~y. 't~e~e : gercentag~-~. .:! f . <;>n~ . . as.~urne~ ·. ; ,' J ·. . ' : .• ~ . a fraCt'~Ori~{ ;U~~.~~ !;~~ge , ~/ 0>.· ~~ - f~ o. i .j N~c16 4 , t~e-n ·: •· · ' . -.. . · . • . . . 
... .. , .. . :·~·- > .. :::·.: · :~· .. ~,...ihe·::~ye~~9~· : mr<;:eii4·r-.-· m~~.~~~ ·:~i:~t1o·,·ooo ·.,~ ·~ol·-:.~ ·; .. · <: .·.:·::. . ... 
:~,: ·.::_., .. .. :<:: .. . -·: . ::~: ·:·. ~-- ·. ::~ -4~ ~ ·~.h<i:::_~:·:;-~~1 ~i_~-~~-· ~:~:~;; ~6.~'· ~ -·.~~~:~~· s?r~~·~~.~n~ ·--.~~~ ·~i~.~-~-~-'?A.~l .. 
•'· ~·· . : # • , ", .. , f ',: • .• '. , • ~ ' • :, :,. • • ,: , ', ·. : ,:• ' • ' · , :,~:, • ~,' ',•: ,t ' • .:. • ' ' • • o • ' o :~: '• • ,.'' '• , : • ~ '•; I • 
:;.~\ · · ::: : :· ··, .. : · ...... :··.' ..... ~ut£~.~e. ,_~ha;rg~·s·· ~£-_;·o ·~· ~.i ;.·:. :9 ·~-~.i :~rid: ·· q.l'7:··r~~~ec~~~eli •. ·.:· ·· .. · 
·;\· . : ·. · ... ~ ·::-. ;. : .Thir~Uy·~ ~~(·~~~~-~~t~-~t~~·~ - :~~:P~~nd~ri~~; .. b~··. ~&~ -:~i~~ll:a·~ ·rna:~~ :~ · '· . 
,.::. ~(:_ .. _; -:· ···: .·: •. ,. .. ~· ·. ·~>- ....... :· .. ·: ·;:- ... · .. ....  :'__ :·: ,· .... ·.· ·:.' .. .- ·:·: :> - ~ ··: ... =: · . . . 0:; ... · .. : ... .... . : .. .. :.J.i . 
.. :--:. ;, . .· .. . . ;· .. : .·: .. .· ~t . t;he two lower . !3a1 t • cohc(rnirations ''.:i:s 'markedly. ·non-ideal, 
,;·· : ,. ,: . ., ' :; .. . · .. ·.. . . .. . : .. . . .·.. ./• ·.. ,. . .. ,. ,.. . . . : :·.~ . . ,:.. ... ~ . <" .·. 
;•f .. ·.; ·::. .. > .. ·:.:_.:_.::_:·:·.··· ··.:·:.:·_:_.::_-.:_:·.:; .. · : ~·<.::; .. : .. ·- · .. · .. :·J ·.· ... :.- ··· .c: ... :·~ .: ·· .. ~;-~: ···: .... . , .. : t.'_ ·. : : ·. 
::·:::-- . ':•: :•·. . ; .. ·... .. . -" ... : . ... . . : .•,;,. :<-:·. ? -~ i<.,>:. < : . ·•· ·• •.. 
·,·., .. '-: • t•' '• o 
0 0 
• , ~ '\ ,:., • '.. "' ,, ',. ', - 'o•' ,, :, • • ... • .. ' · .~·,',~•t't ' . 0 •' ' 0 : · • .,. ,· · , • '. • • ," I ' ' • ' 0 •; . '• ' 0 0 0o, • , • 'o 0 
. . . .. . . ,. ·_, :• ·' . . . . .. .. . ..: . ~. : ~ ~· •• , o •• · ·':•l'·: ._.-.. .. ·.·.': .. : . ... · . · ~· ~. : · : , o • • • •• • . .. • • •• •• " :·: ··. · ·. ~ • • ·:~· • .. • .. • ••• • .. . . . .... ... 
: ::_. :·:~:: ~ .. ·.-~·-··~ . ····-· .:; . . · ... •; .. ~-~.'--: - ; · ... ~.·-._· ~· ... ~~;·_ ..... =.-::·,: :::·=-.·.·.·:·_. ·~.:_· .• :·_:_ .• !.:·.:··.··: ... ••· ••. :_ ••  .•• · .·,.·_\.-.·.. ·.· .•• _:_. ::.t . :...:¥ ·--.. ·: . ······, .... ·-~·:··:__·_ · .. :", ... :···-.:.·~,_··,.·. · .. '··~· .. :.· .. ·.,.-- ~-~ . ... . ·.· -~ ·.;.·_: ... :. '•> .... ..... ~. -.-.: .. ·• • .. : 
· • !:: . I' ' : "';'-•• - .·"' • • ' .:.: ~. ••• •• : -.· • • • : : •• :: ••• :~.·--~ . .. ........ :.·,; • ... •• ~. • • • : . .. . .. : : •• • _,j .- •• ·•· : · • ... • .. ·• • o' .. ... •• • .. • • . ... 0. . - . . . ; o. • ., ... 0. • ••. 
· . . :.~.. \··:· ·. ·.· .. ·. . .... ,•"·.:.' "'·.·: .. ··: .. : ··· ... ·.·: ... :··-::-·· · :·· · ~ · 
· .. . 
... 
• # •• 
. : .. ·' 
·' 
•, . 
' ol . .. 
...... · 
. · ·,, 
•• ~· .. , o • 
, . 
. · ... ... 
.. ,., 
. ·-: 
: t 0 
· · : . 
·.· .. 
... 
.. 
... 
. . 
•. :...:. 
. •. 
. . 
... . ·' 
. •. 
' .. 
·. 
... ·· 
• 0 '\ .. 
. . . 
• ·.:: :'. ,: • , , • • • : · , · , I 
... ... :·· ' 
. · 
2·0 
... · . . ,
::. 
0 ••• ~ · .. · ... 
' . .. .. . . . . ·.· .. 
·. 
I 
.. 
. 
\ 
· ... ... 
, <1> 
. ... . .. ~ . ·.• .. 
, · .. · . 
. . :· ' ·· .. 
. ' 
.. . 
:-49-
+ .' 
·. 
·.:. 
· . . 
.. . : ..• 
.· ..... 
... i 0. 0 . .. : 
.. ~- . ~ .. . : 
·:. ·.· .... 
· ..... 
··. 
.: • • 0 .> .... · ~ . 
'· ' 
,, . : ... 
• • • "I• : 0-. . .. ·: ...... : • 
• • 0 • • : . 0 . •• •• •• • .... 
: ·.· : . . :· ·~ ·. · .. .. :. ·. ·. . .. 
' ,,• ·. •.. >· .. , . ' , .. . '\' ... 
I 
. . ··•: ·. . . . r:· .. 
• ~ I ,:: • 
0 
° t 
0 
' 0• ~, , •, I 
•
' .~ ·' ••• 0 •.: ·.: ;· • •• • •• • • • 
· ..... . ... · ... · . '· . 
. ·:' ·~. ' . . . . . . . 
·{_ ... ···~::: -: .... · ·· ··: 0:. :! ·.;' f :: .?··.·-· 
.. . 
•• •• •• 0 
·.. . . :'.. '; . . . .. 
• ~ • ' 0 •• '· ' ' • 
. 
·f.'· .. . ·: .'·.·.· ..... : .•• ·.0 • ·.:· . ... .. . • • • • • 
. . ' 
• ~. 0 • 
.... 
. . 
.. · ' • • •• :: ·."· •• :_.:·: • • • : • ·,· ~ -:.: • .. • ~ •• o, •·•• : \\ : ·.-•• 
. . · ·... . ' .... 
• • • ... ~ ,. • 0 • • • •• 0 • .. ..... ~ • • • 0 •• 0 ;... • ; .. 
• -~ .. ·~ .. " : ; • • • · ~· .: J 
: : 0 • • • •• , • 0 • • 
• 0 • • • • • 
. ; ·.. .. ·" : .... ; .• :: ~ ,!.': : ! . , ·. ·: .. 
. • :: •· i 
- ·~ •. - . ..... ~··,,, '•;• : Olo o 0 # o ;o;. I •, * 0 , ', Oo 
. ·.···.···:.: .. . · ~ 0 
;• .. :" 000 • •.' I I •:' • 
0 
°0 o :"' •:' 
0 0 
0 00 
. : ·' . . . ·. 1·1· • . 
, .... 
. ·. 
.,. o. ·: :r · 
·· .·. 
.. : ..- '·.': ... :. ~~;;-.\:·::<.~-· ... <-...·~:._. .. ·:·>·:-;-: :: . .-: .. ::·;_ '_<." ::·>~ ... · 
: ! ·- ~~ . • • .• !• 
~ " t • I : t o , ' • 0 ~ • 0 : :• 
. . ·:. . . '·· : . : . ·. 
' ·:;: · .. ~ . /••· .. : 
. . :· ·: . ·.· !....... .. . :. .. . 
' .. 
· .. 
.. 
, . .. 
.. .. :• 
.... 
.· .. · .. 
.... ;·· 
•. 
'· .. · .  
. ....... . . 
... 
. .. 
.. : ..  
. · .. 
.. : . 
' •:',: .. , I 
... ·0 .=-·.-· 
: o'· 
. , 
. .. 
I • ' • 
. ,~· · ,. 
;. · ·. · .. ·.• .. 
. 0: ·.,; . · • ' 
' .. 
. · 
o1 \ o 
. :o· · .. ·. 
\ ·• ! 
''.· 
~ - ·.: ...... 
::x 
-O> 
- ~·-· · 
' . 
·. 
.rb 
;. 
' . ' 
. . 
. ' 
•• •o. ' 
~. 
·' . 
'"· 
··.:·: 
·0 
X ... 
. . x· .. ~ 
. ,' :• 
.. . 
. :. :· 
·' 
/, 
· .. . 
... 
. .. . !'. o. 
.. 
. C) 
0 . 
. ... 
·x 
• 0 ,• ; 0; • 
. . , . : 
.. 
.. o ·· ..... 
:oo o 
. . ·, 
'•o .0 
:go ... 
·.; 
. . ! , ,. 
! . .. 
••• • • 
. . 
. · 
0 ' . 0 ·.·'c9 . 
·, .. 9 
. ' 
I 
.. .. 
. ' . , :. ' . . .. ., 
.. 
, .. : ····. 
\ .• . 0: .. 
x · 
_ .. ; ·- .:.~.;·_. X;. . . 
.:.,.· · .. : .. : , 
, ... . A - ... . .. 
. ··,o. ' · . . .. 
'· •· 
; - ~:· . 
:-oo ·: \' : . 0 . .·. 
.·. 0 . 
·., .· 
; . 
. .. 
. .. . 
....... 
.. 
: .··. 
,. ... 
· o 
.. ~ .. 
\•, 0 
. . 
:: . 
0 • •• . : . 
. ·,;- · 
· . ... 
.. •• · .- •• 0 
.. a· c.·-~ · . · . C ··. 
:· '. ' 
: . 
• ,o' 
. . .. 
. .. · 
·.· 
. .· 
.··· .. 
·"'•, 
. 
.. 
:· . 
. .
~ .· . 
· .. 
·.· 
• 0: . .. 
. . 
. .. 
.·· . 
I ; • .. : 
:·· 
:•'·• ! 
··.: 
. \ . . 
. · ' 
.. . ... 
~ 0 • 
. . . 
. ·.· ··· 
. .. · 
.... .. 
.0 · · .. 
. . ·x. , • 
" ~0 •• 
... 
• 1' : •• •• 
·:.or . 03.·: ... 
... · . 
·, :os· 
. .. . :. : . ·.o4. 
_.Q2. , .. , ·. 
.  ·.: .:· c:.:CMCtfnb[f~l· 
•' • •o: " '• o • ' o t ,I ' • •:,' 
. . 
·_;-.:, . . .. · .' 
· . . 
I ,'•. 
'. . .... . . ·;. ... 
· · ·.Fiqilre 4 · ·.'Ap.par'ent .mo~·eci~lar : ~ei~ht~ -~-~ - DAC -~celle~ · i~·: o.~ ~-. N~~i:.~nd. ~ .·.· ... 
• • • • •• ... • • • ••• • .. • -~ • • • .. • • • ' "" . • • • ~ .. ! 
. .. .·. ... . '• 
--.< -6 :(o): ,_ -'.ooo-76 · c~{,'·:··.oc>"hi.:<4> '>~:oo2ls (~>. M-:NaOK ·- ~nd in;-.·os4 (~) . : and ... · 
... 
o * • ~ o o # o o o ; •• ',, o I, - o * ~ : • ", • o o 'Oo " : o' ... 7 o t ' o o o o o • I o o •: • o to ; ':: o :: : , : 
• 'o2o (x) · ·M :Nacr·: ; ·.· 
. .. : 
' .-. · , •• •' ' , • • ~ • ,·.:: ,: o I ' •:, : 
. • o ' ' 
'• I • 
• ~ o' • I . :' . 
·. 
.... . .. 
. .... 
: ~ .. . . . 
·:·:· -
... : 
• f . .. • • • . .. • • 
. . . \ .. ~ 
-· 
' , . . -
·~ . 
··. 
.. .... 
:. 
·.···· ::·"' 
.. : ··~ ~ . 
: ' ," • : 
' I 
· .. .. 
.. . . •t 
.. ... 
.. 
. . 
·· . . . ·: 
1,• • 
. . •'• .... . 
. .... ~· . '· .f , 0 •. . • • • •• • ••• • • •• ;,,. 
· ... 
.. . 0 
.·. ., 
. · . 
. , . 
·· ·. ! ' 
..... · . 
... .. 
. 
. ~ . 
.. : .. . ·: 
• o,'; ' I 
. ., 
. .. ;: 
:f: : ·~: 
... :· 
~.:. . 
.: · . 
. ;'·.: · 
. ... . 
0 .. ... · ::-
0 • : : 
. ·. : 
•' • ': o \• .. I I ._:•, , ; ·, •, •' ' • , • ,. t '~.:··.,· ~·~~· ··.,··,' 
• I •, •• ~·: •,':' ' , ,·. ,' • ' • .. • ' • : ··:: • • ' . ·~· . ..:· .' ·' ; -
• ': ' , I ···: ·r.· ..: 
••• ·.: . 0 
0 • •• 
' o o : • • ... 
. . . 
. . .. 
.. 
.. 
• 'o • •• 
- , • •' o 0 , o P 0 • 
0 ·~ : : ' , I • , • 
.:-•• • , •• • • :·. ' '.' 0 •o ··: •• •• : ::; • • : ••• • -.-: ... .. : :: . ... l • • • • • • ;:,. • • 
• • • ~ • • ... • ... . • • • ..... · ~ ·~ t · ~ • .... ··:· • • 0 : "to.··. . • • ::\: ••• 
•• • · :, : ', '• ' ' ..,o • ' : • • • • ... " \ - ....!....;,..·,_,..:..','- ~· -.-:-:-,· ·,•'• ,•• .,·,-,.~•:";•:.• '>• ,; •; :·' •• • • ,y:,· .. ·,•, ' • ', ,:,• :'.·•,•'::,~•_:; .... ~ ••. · :.,,,.·,, ·, ;~· ', .. . .... o:·.:.;.. .: .~f~-~~:.· .. / · .. · ~·.:.. ::''?~ ... : ·~.:<~; ~-:-::.~0 -- . .. . " - ~ ~ ·---·::,;:.. ::-..~ ~ 
. .. -.: .. 
. · .... · 
.. . . . .: .. ·· 
.... ....,._....:... . . . · .. :· 
: .. 1· 
~- · . 
. . 
.. 
.. •. l 
. ; 
·-. ·'· 
,.1 
. . •• ,.._.·}!. 
!{! . 
·:/-:: .. 
. -so-
. -~ .. 
0 . 
,. 
e~il:?itin<L.a ·2 ·~ S f6ld d~c'reas:e· ·with il}creasing s~rfac..: 
• I ~ • • • ' • 
.· · t.~.nt c~~pen~r~.ti:.o.n .i~ ··the . c~se o.f 0 •. 0~1 . . M Na.~~. 'l'h~ . 
•' .. 
, ~ppa~~~t ·n\~lar. '~ec6nd . vir~al ··.c~e;fiqients · .. for . equilibrilJ.Itl · 
~<:··~ ·:. · .. · ·. : c·~~~~~tug~tion .. ~bba~ft~d.~~.-~ .-~l~pE!~· ~n·q int~r.c~~ts ; .of .. 
·. ·.· 
. . . 
. . 
. . :.\ 
. • • . : .. . i .. : · . ~ ·.. . .. . . . . .... .• '4 • ·~ .• . •. ·• . • • ~· ..... •• : •• : • • ... i : : . . . : .. . . . .. 
... ~.) ; . . ·· . .-:· .. = ·· •. : .:: .: · ::.:·· : ...-:·:tlie.: . ~.'ii'y:e·~se. app~r~n~:.;rri~6ei.~ar, ·m.ass · .v~rsus · .. c;6n~e~tr~~ion .  ·. . ·. · . ·· 
: .. >.: . .. ··. · .... : ... ; .. ·:·:· <·: .. · .:; .. · .. _.: ... ,.·:· ·.:· ·;:, :. · .. ·.(/. ··: .. :· : . ...  ~ · ·:<.:3>> ~i<· · · ·. ·~ · .:.·, ..  :. 3'·~· ... :::.s . ..::· . .. ·:"·.: ...... ·: .:· ~: .. .. :.. · 
.... : . .. .. . · .· .. .. .. · · plots. ~n .. f~gure 5 . are · .. 30 .. 8 din· · mol . :. and lQ. 3 i dm· .. mol ... ·.: · .· . ·· .. · .. ·~ · .
...  ... ··  ... : .. :· ... : · ..• .:.:.· ~-:.: ·:-- .;: · ~:· :·: .. .. :.:::-::'.f· :' .. ·/:· :··· .... · ,:  ... · ... :~i l · .. ::·.· ·:·":,. '...: ..... ·· . ·: ... · : _ _. ~- ~ .· . . :,· . . :. : .... =~::~ . . :.:. · .. ;· "' .-:~·~ · . :· ..... . (':.. .... · . .;·;:,· ·: ·.··:: 
..... ;·-;:: .. :-·~ ,::', I•(. · .... · . ..:".· . .' :·.~~· · · f6~ : . ihe'·:·dat'a.'::J:n' ·a. o·21'. .M'' and' .. -'0:. os·4·. l{ NaCl'.' . r~spe'cti:ve'iy .• . ::. :.: ··. :' ··.·.: .... ' . ;' · ~.· : 
:··~~··~ .. : .... ·· .·.·.:~::.: . ·: ::.~: :~ ... · .· •. :·:·: .. · • .. = ......... . ··. ·/ •.. ··.:.~.;_·· ... · ~· .. ... . ~· ... · :··:· ~· ... - ... ~ · ..... J·:·:·.! : . ............ :.:· .. ~:: .-:·" ··1 ......... : . ... . ",:·;''· .. ··; ·,·:··~· .. ·' "'·.:·.: · .:;~·:·:·:·· <: 
"' . :··· :~ ··., · ...... '::.··· .. :· ·. ·:<.Similar · plo'ts.' of :ihe ·~data obtained·· for · s ·ol:'ution·s"··of· DMDAC~ -· ~:-::: ', ·.~·':' .• · 
::.:-:;: .. ··.· •' ·.~: ·· .·.··.:::· ·.·: ... ~ .:··:;:_.~·:· :·:>·~ !': .. :: ::· .· .. ·i,.: ::·,~ ... .... · .: ........ ··:· .. ·;.:-:: ·.· ... : ... ·: ··.:::;. ·•· .... > ··.·::·.<. ~ .. ·-.. >·.,·::- ·.· . ~· :. ·.· ... :·. 
:;-..:.:. : .. ·: · :· ; . ::~· :: ·: : ·: · · . . = .... =~~~: .. aJ!d· .~~C-DA~ · -~~·t;.ure~ · . .;a.r_e,-:· ~-F~ .. ~-n:t~d. ' in:· ~~g':lr~s. :6-. ~~ · .· : .... ;· .· , : · >. ~· 
.... ; ·. : ... :~ .. ·.·~: .·. ·-.'~~-:>? .. · ana .'.ar·~·\iso-::ii~~~~-~s~g~~~t·i~~ :·tha't: .. ~·: :~~cd~d· 6~~e·~ ·t -.~··.·. : ..-· .. ·.. :·.'· . :.·. :.·< 
· .· .. . ..... -. !' .· ,• < ' ... · .... ... ·· ....... · . . ~ . ~ ·· · .. _.: .. ~ .. :··· ..... .. .. . ~ .. ;~- .· ~- ... · ·. ·:. ·: ·. · . . . +·.. . . . . .. : .. ::': 
·:_:.= . ::~ \ .,. · ··. :.t. ' . ; ~trial .:<?ort:e·ct~o~ ~hi:ch·· ~~~.~ud.~~ ··t~~ . ~~.fects .. 9~ pa~r;Wise. ·. · . .' · . . 
. _: . :·~ .. .. , " ~ -: i~t-~J:~ct:.i~n~· .It\~Y .be in. orde;: . . ·. HoWo~v:~i I "i ·t .· i.~ .ai:so ' ·_po~sibl~ . . ,' .. ·. 
o • • • o • o • • • ,: • • : o • • ,*'' ' ' •. ' • ~ • ' •'" ' • o ' '• • ' , : ," t • • ' o ' ' o : J. ' • ' ' • : I • : ' • ' • • ' • I ,,: ' •o • 
• : ... ;.. .;. :: • ·._ ·, : ,= .·t;o •in~~rpret · ·tl:li~ :,d:ata ·in ~erm.fl of · t}:lit ?-e.V.el.opme.~ts in.- · · · 
. . . : . . . ' . . . .... . . . . . . . . . .. . . : . .. 
:. · .. · ., :... ·ciuded )n :t·h~ t&e¢ry sect'iori:,· base.d on · a. tnicroscop'ic , . 
• o ·, •", • • o• o • ' , • ' ' o • • ' • , .. • ' • : ~· , I • • ' o I • • ' • • : " o' • • 
. . :. 
· .. · . ·. piq~ure · .. ot= i>.a:rt'icle motio~·, · .. : · .··.: ~, and :there~y . eyal.uate· , . ·. 
~ . ~ ' . .. . r 0 . . .. • ~ · : • • ·:·; ~ •• .. · :, • • ,.: .: • •••• •• • .' • • • • • • : . ... ~: "'!- :. . .' . :·. . . . .· . : ... :.' ·. . . .. ··: ·: . ; . . . . . u • • 
·.: ·.··.'. · : .:. • . . .' · ·· ·. · .. : .. th.~ .'re.1at.~ve .i~portarice ·<;>_; ·'t:!he-. v-aF"i.ous· ~q~rces·~of<non~·- ' ·:=.. .. · .:--
~ . • • • ... .... ~:·- .:--.:-· ••• • •• • •• • •• • : .. . ,· ~.' · ' : ··· · .~ .:.: :.·:. ·· • • ; • - . :. · • ' ••• • • •• · · . : •• ,·; •• :'' -~. • ' ' • · .: . : .: : o .. 
. ::~:· ::··: ... > .. ::..:· '>·: .. . .. _.· i~~a·~ : ~.~~~~~~~.~-·::.~n . ~~~s.~ .. ~o~.~~~~n.:!\~ .· ... :. ·::: : ... ~- .. ·... . :,. ·:. .. .. ' ,, 
·-.· ·.- '·. < .. · . : · · .. . ·•:··.- .. ·. · . .. , . I n'.' .~rder .to ·;~·omplet'e :.tne analysis . a 'pair intera~ti'on·: : 
.... • , 
0 0 
•, ' :,: • 
0 
00 
0 0 
0 
• ..... ·, 
0 
""' 0 , , ,. : 
0
'• 0 °• ( ; ~: .' 0 ,! .. •' ' , '· 0 ,"~ •' ;! 1 
0 
, • , ' , • • 
0 
0 
• 
0
• f ' , 1 0 ,: 
0 ~ f 
1 
. . :. . :,. . ·. 'p~.ten-f:tai .:·~z1~·~gy .. fu~ction · ~\,l·s:t: be·. ~-s~~~·~ ; . : 'In \ri~w· of . . ·: ·:· : 
I • :. 
0 
0 ~ • • 0 0 " 0 t • •' 0 0 ) : 0 0 0 .._ :' ~ , '> : • 0 0 0 , • • : ' • , I , • 0 0 
·.'!--" .'. : .. ::- .·: ,.=::;·· .'·:. :·~ :.'·· · ~·~.~: .. ~~f,~~~~~?;~>~~~.:~ ; .~:~~-~~:?~: .. :~~~. -M~~~r~.~eY.6~ :f :. ~.~e:· -~~~IZ~~i·.~ , 
' 
' 
'•. 
,. ·:. ..r ·: . · .~ ·. ·· mcit.e . methods .of ·determining. · t~e ·. dotible layer fre.e e·nergy of· · 
~··/:: .: .. ;:;· : :·. · .... .. : ··::.:·· :_ · ~-~~~·i-~~·~ib~:··\,~~~~~~· :~~~~~~d ··~~~·~·~~:s: ~···· ~h~-.--.~~~~~i~r ·:~p~'· . .'for' .. :· . ':< ~ ... :.'): 
,. 
.. 
I • .~ ... 
. . 
.. 
·.- ~ . ;.: · :· ... .' . · . . : ·,.·: .... -.. · : · ~ . :_ .. · . ·. · : . · · ··· ... . · ··. · · .. '• :; .. · .·.·, · . · .· .. · .. . 
· .. ·:·: . .... · · . . . . .. · · · ·~h~J irite~acUo~· i:me·~gy~. giv~~··: 9Y .equ~t~<?~· so .. w~t,~ 'used· sW?.--: · · .. · · ... _. :· ·. 
t · : : ··:. • • • • : • • • \. •• :: ••• • •• • • : • ' ' . • • •• •• ·: • : J • ~ •• •' ~· •• • • ' • •• ·... • :: • • • • ·, .: •• : . · • :' • • • • : • • 
.. ·.· .-·. · ~· . ... ·· .. · ... · je:ct· .. ·to : i:h~ ·: cqnd.it~on .: that ... the. '.effec~,ive char.ge par~eter · ··. ,; :· .. 
. :.... ~: .. ::<' ·~~: ·;:~ · ·. ·.·. . .: =::~~~ : ~i·i~~~~.~ .. ~t~:.:~~~/::~~ · ... ~~ ·. ~o. ~~r~ci~¢·~-~.~~~ ..  ~.~~~~· p~s·~·i~ie . ·· ·_. ·. · · ... ; .. · ::: ~ 
.. :~\:>·~ \-.; : :/~.· :·· .'.··~·; <:·>~i:t. : ~o · .. ~~~ .. :.~~·~a· ~· ·;:.·. H~~:~ .. ~ ~; · ~~:t:~k~:s···· :~~~::-.·~~l.ti~-: ~hi:~h pr·~~~~s · " -~: ·. · · :··.·~::,-· 
•• !~ •• •• ::: . · .·· •• ~ : • • ..... : .. ;_ · ·: f ' • ..... :- '·'.·: : . '· ·. '- .• ~ · ~ · --:· ••• •• ••••• , · · • •• • ... . .. • ... . •••• ' .... .. ·: •• • 
• .. .. : :' • :· : •• • · , ... • : • • • • - . " • ••• .: ' • • • • • • : ' • • 0. .I ' • • • :. l • • • • • •• • • • • • • 
• • · • I ., . • ,,• " ••• ,' ,'•.• ', 
.. • ~ • 0 • • ., • ~ • • .. •• ~ ' . .. • • • • • .. : • "· - · " • 
.. . . . ' . . . . . · . .. ··: : -··. · .. ·.· ·:· .. : . ....... . ': .· . . ' .. 
• t o 
10
' '• ' ' , •, , ', 
0
'
00 
': I ' ' · , 
01 
• 0 0 
~. 1 ' : ~: 0 / , , • ', ,, 'f' ' 0 •: , •'', ,·~:~, 
0 00
:•: ·: ·:, , '· ·'.' ·,, 
• •• ... 0 ' : · . ~ • • • • • • •• :. ."'- : '.. • •• • • ' · ' • • • • • ,... ,' • • • 
' ' • ' • • , ' , ' •' ' ._ o 1 ' ' , ' • ' , : • .. , · • ' ' ' ' o I', o ' ' , 
' • ' • • • ' • • ' • ,• •• ', •, , • : • ' •, ' '; ' , ; • •' .. • , : ' ' ' {. : .. , '•· . : ·:' ' • •, ,: ,.' •: ', ' r ' • •' . · : 0 : • I~·' • • •. o, 1 
; .. · .. · ..... · ... . ·:. ::,· ~: .. . . ·.. ...... .. . . .. . . . . \ .. ' ··:; .·· . . ·... . . . . . ' . : .. ~ .. ~ 
.' .... '• . . . . . -· . :• . . . · ·:--· \ .· . . .. :: ... . . ., . .. . .. ·: .: ... . . : . 
. :. . :·.: ~:. ··:.· .. ~. ~~:·~~.:·+:~-/;:·;-;:;.:.~~t:.. .::::: ~ :.·;~~·.:..~·:.~-... /;, ~:-: ~~~:.,:?··; ~.: .~ .:': ' :; . :.:~:. ~ .. :~:<i .. ·. 
' l~ .. . -:. 
. :.--- .... ., . ..., .......... :...··~ ... ~ .... . :-. , ....... . _ ....  -
.·. 
··' ..... , 
· . 
. •. 
·. 
. . 
. ... 
1.0 
.. 
.. . 
·. . .,. 
· .. • · . 
• • J -': 
,• .. 
\ ·: . 
' . . 
'·. 
-· .......... -...-·-····c.-• . . 
: . 
:'·\ ·, 
.~ , '. 
. ... ' · 
• · I 
. .
. .. · . 
. .. . 
. ... ... 
.·. 
. '· 
. ....  
.. ,. 
•.:·. 
..... 0.· ~; ·~· 
\ .. ,·, 
. ... ··:-· .. · 
. . :. ~ ::··. · ·~ . 
...... 
·· ..  
.. • • f ' 
.· . 
. , . 
· .... ·  
. . 
... 
' ·. 
·?. :\:. ·• • 
.. ·. 
. .',. , . . ·. 
·: . . : 
. . · .. ·, · . .. . ~ : :. .. ,. : .. ~. ' 
..... :.· : ... . 
0 . ... • • • • · . ·: ,. 
..... ·.· .. ·. :_ . ~ ... ~ .. ·.:· ·.·. 
. · \ . . . \ . .. 
·.: . . ·=.····; .• . : .. ! ·. • . . 0 : • · : • 
'\ ;o, t;, • : 
0 
,. o .~ 
0 
, • 
0 
.. , / 0 ' ' 
0 • I ·~ .. • o o • ' ,,' • •, ',,', ," ' o ~ '' ' o 
::; .. : ·:: -~· ~ .. .. · .. · .· ...... ... : . . . .. . 
• • • .. , • • : ... •• • • : ... ~· ... • • • • • .. • • • J • 
. ... . :;.:·. ··~ . '; ··.u,·' . . <: ... 
·· ....... ·. · ~·-·. 
··:f:_;_:·· .. <· ... . . u~ ... _.:,. 
.' · ... ·. ~ . 
. ,'• .. · · . .... 
: ' ... "' ~ 
, :.' 
. : 
.. . 
:- ·: ' 
• .. 
. . ' · 
·: . 
.. . 
.. .. .. 
.. .. o, , •. 
. : 
0 •• '· 
...... 
. • .. 
. ·. 
. ... ... 
. ·' 
... ·. 
.. 
, , " ( • . 
.. '·' 
. · ·. . .. .····-
.. :.  , 
. .. · 
.· ' 
. . 
.· . . 
... 
. ..... 
. · ,· 
, t . ... ! 
: ·~ ;. .. . 
. •:. 
. ....... ·::· .. 
·: . . ··· 
''• 
• ' , : · . ' . ; · : 0 • 
. , .·.; 
. :· 
... . ..... ·-:: ... · ..... . 
. ~· .. : ... 
, .. .. 
.: ··. -
·' 
... 
.. '. ., 
··.·; 
.. ·' : 
, . 
! ' • 
.. ,- . 
• .. . 4' 0 
:. ·. 
. ; 
.· . 
.. 
. .. ,. 
.. .. t 
···' J' • 
. · ... : :,.·: :' 
~ , · .. ~· . : . ··: ·: 
., ; .. 00: • • 
: . : . . ~· . . 
.. : 
· ··; 
:.· .... 
: : ··. ·:: 
•• • • ' · .. 0 •• 
• • ; 0 • : ~ •• • • • • •• • 
....... . . . : ·: 
· .. ' 
.·· . ·; 
' .. 
· ... 
. .. 
.. ., .. ·· . 
.  :-... 
. . :· 
' 't : . 
.. ... ~ 
: ... · . . : .. .· ~ 
. ;.," 
... ::·· . 
' . . . •. ~· .. ;: '; 
..· . 
,·. 
-~· -· 
·-;;. 
. :
0 : · 
.. -
' .· . .. 
·:-
'' 
'.· 
• ,. . .. • 0 0 
.. . 
.. . . ... 
.-.· . ·.:·, .. <: .. ··: · • 
. . . . 
·. ,' · ..... 
. , ... 
.. , 
•. 
. · 
-
,' :' 
.· · 
.. .. . 
.. . 
.. · . 
!. o 
. ·· 
. . ~-
'. 
· .. ". ;·· ·.' · 
· .... 
... ;·,..· 
. '"o' 
. : . 
· . ... 
, I ~ , >.: . 0 0 :·· . 
·.· t 
. .. 
. . \ ' ' 
.· · . 
: ·!·· ... . ·.·.·· 
.·' .· .
·· .. 
·.· · .. . · ... ,._ . 
···· :,· 
·. 
.' .· 
·, _ , 
0 .. : 
.. ·-: 
i .. . 
._, .. . 
. .. .. 
' • I I 
··. ' . 
, .· .. 
: 
·. 
.. . ' 
.· .. 
• 4' . ~ 
·.···· 
. ·:·. ·. 
) '• 
. . 
. ' 
0 . ... 
'' 
- ·=·· .. 
. . :' : -
.• .... 
: - ' 
. . .. 
. .... ~: . 
~· · . 
··. ·· .. 
.· 
.. ·
: .' 
. . ' .. 
.. ,. 
. ., 
.. ,
'•>i: 
'• 
: j ••• 1•, • • •• . • , . ,: ·. : • • 
. : ·:.: :· : ... ·. · .. 
·: • ~ • t I , :.- • • ' : " • • • " ' • . • • : :, 
. , .. 0 .... . .; .. ·: -· ·. ' 
.. 
·I 
.. . . 
.. ; : .... 
·; ·: .. -. 
. .• .- : 
. ,· 
:, ~ .:: .. 
·. 
. .. 
.. 
·• 
. · ·~ 
.>' . ... 
.. •, 
·. •, 
... 
··. 
., .·,. 
. . ; .. :-
J :, ·;, : 
•• • • 0 
. . : .. 
.•. 
o:: 
·.: r .. ~ ·• 
., . 
... . 
:· 
... 
. ;; 
· .. 
.. :.: · . o:~ · ·. ·.o.- - ·· ··:·· .. o2 .. ~. ·. ·o3· ·· .... ::>··· o~(~ ·· ... .. · .. ··ds .'· .. : . .. 
_ -, --·- )c·~cM¢i~6t' t~il - -.. - · . ~-- .. __ · y 
~ -···:,-:: . . ,. •. ••• ~:: - .··, o~'.· .. ~ . · :'.::-: . ··:.: ... : . . · .• ·• . . . · ~ -:-:: :.·· • 
• : 0 
' '; 
:: ··. 
. ... 
'• 
:' .. 
.. :: . :: . 
.. . 
·: .. : 
; t, 
. . ~ : '· . ... _ :: . 
.. :. ~ .. · -'. ..... .. -:.: .. 
... · ·~ · 0 
:0 ·."~ : • • • 
i I • ,. ; • I \ 
..... F.tg~~ . ~ : ·:- · ~~nc~~~~·a·tlo~ ·d~;e·~·d~~ce .. oi·: ~~ye~se ·~~P.~r~'nt ·. ~l~ei.lar: · ::: ·; .';, ·.:~·>.: · \ 
. . i ·\m~;~~~·tar ·:·~:~·gh~ ·. ·~!~:~~~ ·.- iri· -:·~~~· ··(~) ·:. l~~ ··.o21 ·.<o·l·:.M· Na~·~: ·· .. s~:;i·fd .. ~Ur~~~ ·.· .. :·· ... · ': ·,- :·· .. ::. · ': · · 
.. . ·. · . ~·~~ · ::f~~~ .. equ~~iciil · .. ;2·;. \~i:~~ ;ar~k-tei~.:-'ji~~.:~~:1/'5::.:·:.~: .·.~ri~s~~~·: ... d~~~: ':. .·, .. ~ .~::·:;.~·:'.:· · ~:· . 
. ... .. ·.:,..: : :;~ ~r./·~~mp~~~/~;~ ~ss·:i~~·~ ~1oi .. e~i~r~.·~n z/.:::·: . _.· :· .. ·':. :· ..... · ... . : . --: .' .·:. :.: · ·: ·· '·!·:.; ·· · . .. :·· >> ~: : :. ·: ·.: ·· . .. 
: ··. : 
.. ~ .: . 
•' .. 
,, 
. •·.· . 
....... 
·. :.-· 
.. ·. t ·: . ~ ... :---: ... : .. ~.. '. : .. ' .... ·. ~.:·~ . . ; ::. . ':'>:.:;: .... ;.: ::· ,·,·: .. ;':;: · .·. ~>: : . :·:.·~. ·.; .: ; .·:· -.:~ . :.<<.. :.·:,.: · .. ·>: .. ·.. .:·. ;<~> .. . ::· ~ :··.·: .. <=~<·. ·. ·:. ·:·'. ·.~·. 
, , •_', '• • I , ,'<:, " •' '0 ' • • o I ·;·,. ' · .: ' ' '• ', : ' • t ~ , '• , 
•••• • • • • • • , • :·.. f • ~ !- . ,:, . ,~.: . . :. ~ . ~.· .·' .... ~ : · .. ~: · .,. . ~ ..... , ... ~ · ··.·: 'o : • .. ... ·" •• •• ·.·... \ , .,; ·: ot .. 
. ·.· r :.: 0:·· ·. ·. ·.: ~ . .. · ·. i 'o • • • ;"'. · •• . .... •• • •• ,,·,' ...... .. ::~·::~ · · , 0· ·': . .• ·: ~; ._' . :·:• _ 
_;-) ~:~_~:. ~ .• :; .::  :. :, . ; iG,_; _ .·,:: ;~-~-: ': :f :. ;-:.i ¢'¥;,,;.:':;- , ;. -: ~.~/~p; .~.:~, _, <\,;: ~.: .. •~:.~-.; "~;:. i~;;,:~;; ~;/ ·. _,. , .:':. :' 
I •. 
. . _;: 
. :. 
!• I ' 
·.: .: 
.. -~\ 
•. · ... 
·. - ·. 
·. ~~-.... 
_.:;- ;,· 
- : ·. 0 
.· 
. · 
• • ••• 0 
·. 
0 ·:· 
··.· 
... 
· ... 
. · . 
·.· -~. 
.• 
.· 
·. 
... 
1· 
. · 
•J •• 
·'··· .· 
. .. . · .. 
't :_ ••. • • ,• . \ · 
• • 0 •• ~ 
,. . \ . .. ~ 
. . . ~. ' ~. . •. ' .; .. : . . . : 
! .·•• . • •• ·• 
.. .. . . .. ,· . ..... , :_. · ..  ~~-· .. ; .. .. _: 
1' -~· . ... • ':.: •.: ' • • .. ·: .: ' • . • • . · •• ·• 
}.~.t.·;· ,:;:[f::: :t~:: ~2. :'{~,'.:,,:· ..  ~ 
. ·: .... . 
. . :·-·_.._ ... .. . . 
:.:. ~:· · .. :. :· 
:; 
·.·· .. ,, 
· ... 
... 
. ... 
~.: ·· .. 
·: · 
.. ·:· 
... 
.. 
·.: 
. ' 
• 0 • ..... ~ 
... . . . ... 
. I 
. '• 
... 
~ ... :? ... 
: . 
... 
·. '·: .. 
.... : .. · . 
• 1 
.··' 
::' -'. "" 
. :. : 
·'. 
-:· -
. •. 
:, . ,, 
i :: . 
. . .. 
.. ·. : . .. 
. ;~-· .. 
. ~ .. 
... 
... 
. ·· . -
, ... . . 
. . . 
•.· 
.··· 
.·· 
, . 
. " 
. '·.· 
• '! 
. ... 
. • 
· . . 
'· 
'· 
.T · .. · 
'·.· C 
.:E·' ·;:_10 
.> • 
.... 
..: 
.· 
. . 
·· .. :·-: 
.,• I' • 
· .. · 
· . 
-~· 
.. . 
. . . •,' 
. .. ,..~:. . ·-··: . ·.~- ...... .... ·-· ........... . 
. ' ' 
,.· 
· . . • . 
1o •• : .~ • 
'"'' I o (o, • • 
... ·: .. · 
~-: ' . ' ' 
·.: ~.' .... ; ':. ·.. .. · -: . . , 
.. . 
- 52- . 
., 
. · . 
:.: . 
,. · .. :·· ... ";'._: . ... 
4 ° • :· • • •• ~- 0 
: ·. ·.·· .. · ..·•.·· .. , .... 
. ': ~ .. 
.· 
·' .. 
• •• • • • 0 •• : • • • • • ·' ~ .. • ; ,'. • • .... 
·:·:·'·! ·i·. '(". · . . .. -·.·· ·::.... . 0 
· .. , . ·~-~- t: .... ' ':··-~~ · ····.·~·· -.~ .' ~: . ·· ' 
: . ': .. . · .
• • • • ; •• ••• # • ,. : 
. ' ~ ., . . ... .. . . ... 
: ~ .  ~..... ~. :: . .. . ....... . :~_~.~~.;.' · .. . 
; • .. •.. • .f.;, .· ~ .. ·. · • • 
· ... ~ .· :  .. . :-·. 4 
.· 
.. . 
. ··:.' . ·.:·~ 
. . :; ,-
· ... .. 
. . ·~ .· . -. 
. ... ,. 
... 
•. 
., 
~ . 
... . 
.. 
,;o ,o ./ 
~ .. · 
. .. -~ ... 
. .. ·: 
' :'· 
·.' 
'.: .. · 
·· .. 
'• 
· . 
·'. 
. ~. 
I , o o 
·. 
',1 •• 
•;,. 
.. ·· . . 
. . . 
·::_· ·. : 
. '. 
=:·. 
.. 
.. ; 
•' 
; . 
/ 
/ 
/ 
·. 
• I:- ·! o 1-', 
. ~:.·. 
.. . 
.· .. 
. . .. 
. : :: 
·, · 
.. 
. .. ' ..... r:· . . . 
. : . ·: : · . 
. ·. 
-~.' \':· 
. . 
. . . 
. . 
· .. 
· . 
... 
. .... 
.. ~ .. 
-··. ' ·: ·. 
.. 
. .... 
.. , . :._· ... 
• • ~ '# • • 
- . -· 
-· .·-
. ·.-·· 
:' 
... 
. :;.'. · ...• ' : . .. : .. 
1 •• ~ ' f ' 
•" .. . 
. 
' < 
. .-. 
•' 
. . 
. ·: 
.., 
·, 
.16.''· 
.. . . 
,; 
.: 
... 
·' 
·' 
. .. ~ 
'· 
. .. 
'· 
·,.· 'I 
·:·. 
. : .. · .
.· 
· . 
.· . 
:I • 
·.· 
0:: . ·:. 
··.·o ' .. 
.: .. 
..  . . -~ ... :· .... 
'. ... 
.. . ·. ' • 
. · ... .... . 
. ~~ 
.. 
, .. .. 
, ... 
·,. 0 ,. :I 
:• :. . :· . ··:o 
• : • .·:· ·,\o • • 
·: ... 
.. .. 
. ~. 
. . . '. .. 
-· 
· ' 
. ': 
·: 
• • , ~0 \ 
,• , o, I 
• ', •I , • I 
.' 
. . •, 
. : ·o 
.•: 
•·. 
0: • 
.· . . 
. :• . 
' • 
:. ' 
. , 
. .. 
· ... · '. J 
•' 
' .. 
10 
. .. . . .. 
v · ... 
. . . . . 
• o ' 0 ; : .. . . 
'·.· !'' 
I • 
, . :: ·: 
, ·.·: . 
. :. 
.· ... 
•• 'o 
. ·~ 
· .... 
. '. : . 
; ... 
. . . .. 
.. . . . ' - ... . :~ . .: .. 
'0 . • ·. • •• .. • ::· .. ~.: J .. \ •• ::·.: • • ~ 
. · : .'' ' ·.·~: _:.:· .. :· -~6 
,- ... ·.·.:· .. _ 
,· . 
··: 
, . 
··. 
.· '· t 
• ; 
.,_ .... 
-~: ... 
: · u 
. ' ·. 
. ; 
. . 
·.·· .
.. ' 
· .. 
.. :· 
••• • ... 1-
.. · 
. : 
. · ' 
; . 
. •' : 
.. ' 
•' . 
•,o. 
0 . : .... . . 
: 
•' 
. ·. 
' .. 
,. 
..... 
·. 
... 0. 
. . .. : 
....... 
. : .. ~ ;~ . . . . 
. 
.. ... ... ' ... 
. ' . 
- 53-
• ' o, . ' 
••• o• 
.· . 
··' .. ... 
•• 0. ' •• •• 
· .. 
• 'o',~ 
.. 
· =· 
.... ~ 
. .. ·.· 
· ... 
.. 
. . · . . 
· .. 
·.· .
.. 
.. •. 
.· .. 
.. . ·. 
. ,. 
· . ... 
. : 
... 
.. ,
,. 
' .·· 
' .. , 
. . 
· .:· .. 
: : 
5 :. ·~·· ·:·; ... 
. _.· .. . 
... .. 
•; : .J ·::0 ... 
' · ,o . 
··: '\ ' 
·; ~·~!. 
... 
~· .~ .... 
. .. . · 
. -:• ... .. · ...... . ' ~- . : 
~ . : -: ., 
. . . : : . 
·.·· 
• . ! • '· 
··· .. . 
.; .. 
' ·. 
··.· ·.~ . . . ' ' 
..· ·o • 
,··· 
' ; 
~ ....... 
I' 
. '• 
:. ·· . ... , 
·:: .\· ...  
: ::: 
· . 
... ( 
. .. 
-·, 
... 
:··" 
.. 
\ . 
:. ,.; . 
. . 
' ''•: , ' • I 
··· .. 
.· . .. 
.· 
... .. 
. ' . 
. · 
/ 
·.: 
.• .. 
• ~- 0 . 
. . 
.. ·. 
. . 
.. 
. .·· 
:· ·. : ··r · · 'f 
:· · . ...... 
......... 
. .
, . 
.·· 
. -~ ~ ~ 
........ 
.' ' 
·. 
·' . 
• I 
' !· : 
·: :: ~ :. , \ ~ 
· . 
.. . 
·.~ 
,. 
, ' 
·.• 
.. . . · 
' •, 
·. 
·.' 
' . 
•, 
1• \ , 
. .. ·.~ .. 
... ~ 
' · . 
~-. ·. 
.' 
.~ .' . 
·. 
.• 
·. ·.· 
. : 
··. 
. · 
... 
f . 
. . .... 0': 
• ..... . . \o • 
o,,ot . • 
. _, . 
.·· .\'• . 
'· . 
'· 
... .. : :· .... · 
; , 
. . : 
. •' 
·.· 
· .. 
: .. ·. 
; .. · 
•, ' 
. ~ : 
. . .. 0 • 
! :. ' : 
. ···_-;: 
..... .. 
. . . 
. . · .. 
. . .,.  
. .. · .. 
. .. 
·.<.- -~ 
.... 
. . 
. ~ .. 
·,· 
. . ·:. 
.. . 
.. 
to:.·.· 
-~ . 
·.: 
... 
:-· 
o \ o o •: 
~--· 
..:' . 
' :·:· . 
.. ...... 
.. ~-
. .. ~ 
; · . . : 
. . ··· . 
• .. : 
. .. :· 
... 
·.·: .. 
... 
. .. . ~-
· . .. 
· ... : 
oV ,o, • 
.. . · . 
·.-:• 

: .. ' 
::.: ' 
.. ~ 
. ... , . .; . 
.'.' · .. .' -~ ;' ' • . '. ~ 
. . . . · .. ~, .. 
·' 
.. ·· 
. : .. •, t 
·. '.: 
.. :. . :
,'"'., • 
• .. :·· :·\ >·· 
' .. ,,. 
::.·: ... 
: 1 • 
. i ' 
. ... , . 
... 
.. . 
·. 
-., 
. . ·
.·. 
··· . . 
. ... 
. . . 
.; 
·.· .. 
···. 
J, 
! : • . ... · .;. 
: · ..... .,. . ·, · 
. ;,· , 
,. 
· .. .. ,,., 
.. 
:::•. I ' 
. ... : J 
... 
'· · .. • ~-- . ''" 
. ' ; ·. 
·:· :· 
.. . . 
. . 
~ ; ·: ·:: .. 
·.: 
·. · : . ' 
. .. · .. 
.. , ··· .... · 
~ ·.: ·; :. ·\;·.;, . 
... ' .. . 
. : .. . ~ . . : . 
. .. 
'. 
' 
., .• 
. . ' 
' . 
···:· . 
. ' 
... ·:· 
.. · . 
'· 
,· .. 
'• . 
·-
.. z 
• :.:·. -~ .. !; ·:.' ~:-... 
-ss-· 
'I.;ABtE 5 
i. 
.:· ' .. : .. .. · ... . ,.. . . , 
. ... ~· 
,,· . 
•; 
. 
I• 
. . ... .... ,_._. ... _,... .. _ .... -···· 
. . · 
. ,' 
·· .. 
:·.: ... 
! .• ·. · 
' . 
,:··· 
-·--
... 
. ' 
,. 
.·. ,• . 
.. ·. : ··. ·~· 
... 
. ,\ 
:-.-., , 
... 
; "· ·.' . 
.. ·: . 
I ""• 
f· . : . ·:· 
t .. _ ... 
.·. ·. · 
. , ' 
-TMDAC ln. -.'io :M .N~el .. '::-. llO. ·. 
. . •. 
. ·.12~~ . ' ;46 •. 
· '.' ·· :s9 .( . .. .. 
: -
. in •:lO M NaCl 
in .10 .M ':NaCl ·: · 
. . : 
: ·. 
:-., 
' .· 
.· 
..... 0. 
.· 
·'· .. :;: ·. :• . 
···. 
···' 
• • , oo 
~ • t 
, ·. 
.. . . 
·'·'' 
• . I 
,'.• 
·.·· 
" •' 
.J.l.5· 
.. . 
.075 .094 
.. .. 
• • ''I .~i: ·, 
. :.::1-so · ... :·: . ~o~o .~ .a~.~· -· 
,I 
·.: 
.. 
.. . ,
... :· 
7.6' 
'I 
. 5.6' 
' 
.. :-··· . 
. • 53 
.. sa .· · ·· 
• . , . 
.. : : 
.• 73 ... · . 
..·.·. , .. • . 
' . · .. · 
... 
..,, .. 
.... -· 
.. ..... 
'· 
··. . . ·. . . ·~ . :; : 
. . ·
. · . 
. . ... · 
. ~. 
.. . · 
·.· .. 
. .. 
. . . 
. . _ .. : ..:~ 
. · ·. ! . ~: 
.. .. 
. . 
. . 
. .· : . ... . -
. ·.· .. ·.· 
., 
. ~ . 
.. :· 
, .. . 
:, .. .. -· .. 
.. 
.. . , 
·: / o' 
· · .
~ .. . ... . . . ,': 
.· 
.. · 
.··· 
. ... . . 
... 
.. 
: ~ : . 
. ·. 
· ... .. . . . 
' . .. 
' •• r 
" 
. .. 
.. 
.. . . . . ~· .. .. 
· .. -~· 
; 0: :..·: 
•., o o • • • 
• • 0 • • • • .· • 0. 
·.:, :.: . .. ·.· . . 
·.·. :· , ... : ... 
.· .. : 
.'· . 
·. .~ .. 
·. · .. 
' • 
. . :: ~ :·· : 
.. ~·-· .. 
· ... 
:, i .. 
.. .. ' . ·.·. 
. , . 
. · .• o·.: . 0 
~ ... .. . 
.~ ·. .. 
.. , . 
~ • ~ ' • ••• • ot' 
' ··: . . ·. 
:·.· . : ... 
. . : .- ... :· . 
, .: 
.. .. 
··· .. :
·. ·: 
.·.·: . .  
; .  
. . ~ · 
.·. . . . ~· 
' r' ... :: 
... : l·. : · .. ; :' ·: .. : · . ... ': . .. · .. · .. 
.. : 
: .. 
, . .. 
...... . • ,, 
• : ·, : · .. -~ .: , \ ""' 0 • • • 
.: 0·.·:·: •. • . 
. ... 
.. · ,•, 
·. ".,: 
' . ~ . . . .
, .... 
··· .. 
0 :• : • • 
.. . :·.· ...  · . 
'• . 
. ;: ·.:- .. . .... 
.. : ..  
. :·· 
. .·. 
. ·. 
• •• 0 
,; . 
. ~ ·.-'{. -~ . 
; : .... 
• ·.0·:.' .. :· 
. • ' 
.... : ; 
! ,~ • -::_;· ·.: : .':! !~:. .. . . ·. . . ·.' 
••• • • • •••• ' • ~· - • ~~: : •• ~··: -~ : • 'o ... : ._: 
.. • . 
• ' • : .' : -~: . •J • • 0: . .... ~ • '; •• 
. . . .. ; .· · ~ :.:::=~· ·. ,. . . . ';· .. . 0 · ·.~ l 
. 'u • • ,· 
. : ! · 
,'• 
. : .... ' 
.. 
• ·.:: I ' 
.·:-.. 
~~ · . :0. ~ 
., ·.· .. 
. ,. ;.· : ; 
.... :· ... \ 
., -· 
' . \ : . 1: .. • . ' . . •... ::.! :. 
• : ••• • .. •• • 0' '• 
. . .· '· ..... ':,'.-": ' ···.: -.. . · : .. . .. 
. . . ; . . : 
,:- ·:r·· :,. •' 
::: ,':: ;.·. · .. · .. : ... 
·. · . 
• • ,o . 
,';_ '. 
• • ..: !' • •• - ~··:· 
:'I' I:' • 
· ...·.· . '- ":: ... .. " . 
'• 
..->i· ·.: 
.• .. <; :· · .. : ., . ·~:~ .. :: :~:~·· :-···· _:<_ ., :··.~ · ... ~ .. .. . 
: .. : ·. ' ! •. :: ~ . . . ..  ' • . . . ... . 
\::~: ·A 
. ... .. •. 
:· .. ··· 
# • •• •• 
. . . 
·.·: :·. 
... .... 
,o, .... 
.. .. , 
.... .. :. · .. ,• . 
: ..... .-./,: 
: •' ' ; • ; I ' 
;. . . . : ... : ... 
0 ... • • • ·: .. : :~··: .. . J 0 \. •• • • : ' , ·> ' .:·~J · ~ .... ·. · .... ;:: ...... · .. .. · ~-.. .. ... · .. <·i, ··.· 
( . . ·. . , .. • .. ' .. :· · ... ···. ·... . . . 
. :· 
. ~ . . . ~ 
. ' 
-· __ , , - ··. 
. "": '; """ ...:. .: .. . . . . 
: . . 
·· : ·~ _',, ·-7-.:_:-• ':.'v< • . ,:,, 
. ' . . . 
• ' ' • I • ~ • o 
:i . 
' ·.: '' 
.. ! • • 
-:i . ' .. . ·~ 1 • • ~- . · ·~· 
. . 
·1. ·.: . 
; ·. 
. ,.. ' • 
.. " · .. ·•. ·-: 
. • \ ·'·' · . 
. .. ~ . ' . - ··, ... ... ·;:!.'.' 
/ .. ·. ·. 
· -
. ' 
,• ' ... 
.. . ' . 
. ' 
' . 
~:. ~ ... :.: ' 
. . ~-
.. .. . 
' • ., : • o :J ~I ' 
. . • ... ·t . . 
-56.. .: . . ·:: . · .. . ··,;:' 
l . · , . . ·. . .. .. w·' 
... _.. ' ·. . .· . _.. . . · .. ~· · . . . . . . .. . . ~ .. . ..:~ .. 
.. .. :. · · . · . ·s·ince the· red'ucea 'sped._fic 'vfscosity o.f: DMDAC showea··no non- .. ., 
. ,.-.. ··. ·. . · ·.. N~~.i~n·i~n: · ~:~~~~-~~u~· · ·};~~- w.~s · app'r~x~~~t-~l;·.L-~s. -' ~i~~~:-.~~~·~·~·~~ -. :· ·- ~ ::.' ·, 
· .. ;· ·.:·. •' . .. . · · ,;.'.~· •'.. . '·· .. :: .: . . ·.·· ' . ,' . ;·. ·, .. . ·· '9 . . . . :, . · .. , .. .. . .. ··.· ... · ~i .. ,::-' ... ;;:·.~·:. 
~ .. .. ' "::. : .. ·. . :. ·. ": . : .. than. the intrinsic· value·· £o'r :spheres '/ 'a va:tue of.· 2 . .-s: ml'· g : .... .: ' ·.:.. . . 
.. ·~. . ·'' . ; ... _ ·:~- . ·::·::.: . .''·} .. ·.-';·:· ·.~·- ·.· · ·. :: .. · .. ::· :···.··:·: .. ::: '<'·::·· :· .. ·: .: ·:: :·).·. · ... : ........ '.:-:·: .  :. ·: .. \ 
···· .. ·: .... , . .- ·:.:: ,. . .. : < .~a~.':~ssum~.a·._.f~r·:.~ti_ ;·~,~l~~i~g -. ~ : .. t:.o ... b~: :~~:l:cu~ar~·~~·~r~~:: ,z-. .via.): . . : . ·:: · .... ::· .. ·.:.:--:::\ · 
:; • ~;. •' ,·+· , .~. ;: 'i h:ttfqn.~s4j .· : F~~~U~~ td~ · ··· ·~~ r;•;~ ~s : ~tl~f~•.;;J.~~i~ . d~;j . ········', >· .· .•. ~ : ' 
~_. .. . ·. ,.:.- :· .;·: " · · .. . , .. , : : ,: .. . not· · :Y~try )t:tuch: .with· 'the· va:l.ue· o( .. · a ( ~·np'!-lt,:, a.a·::·sh.ciim ·. ~:nAig:ur~· .7 ·: .. ; .. · · . .- · · 
.. , _. .: ~: ·: .  ·i·:: .... :: .. .':: - ~ .. :. ·~:·. : r, •· ·.,' , "·:, .·· • ~ .·_:, ·· •.• :' : .. -:.· •• ·.·: .. · .·' •• :· : .~·· ' ·. · , .·:_. ·,: · ·~ .:, · .:'.';.·: • • • :· ·· · .-"' · ..... _ : ._ . • ·.: '.' ,' ,_·. :. ·. • ... . ;· , ..,·: , _.·· :. • 
: :· i . .- . .'· _. .. ::. ~·. :· · · · .': · .. ·:s~:> · ~iiat:. :t::he·.·.~.rroi: · .. introd.uciad:;by · thi'~~· approxima.~'io~ "<i~· .. ·s·mau/ · :_ .:_. :· .. ··.: :-: .... ·. · .. 
- -~:·· .. ... . : ... .. ··_: · ':.:-~-. ·: .:/ .......... ~- -~.··.:··:;:· :~ .. ·.;::· .. :.-.  ! ·::-~~-~ ......... ~ ;; ·.·. :: .  ~ ,:: ·. · .. ·· ·< · ·~·=,.\ ·. ·. :. ::~ ::::.::'-:· ...... .:':~:.:· · . -.. ~~·. ,:::·.-. ·. - ~ · .. _ .. : :. ;:· ~ !::·--~ · - .· :~ .~- ~· ..... .. ~: . " .. : : .. ·-: .. : .:·t ~·· . • : 
,.. . . ·: . :.<. ·{.': '!.:,.: .. · .. ~:.H~nce i:;'tJ;ie.,, inpti:t· .~al-qe's: _'qf· <?.ri~y :.:~.~·;:ai1<;} .:.i ·."cqmpl~te~y··.· ~e.te·rmfn~:.: :· .' ·.·.:· ·: · :~:.'·. · 
. •. • :. · .•• :·:::•."'·: · ·; . -j·,~. ·: . . · ·: ·. ·: · . .. · •• . . '::: .· .· .' . . : · . . .. ~.· .. . = ~ -... ' : · :· .. · . .- .... ... :..,· ·. ':.· ~· - · · , .. . ·.·· . . . ·. ·=: :· . . ·.< ' .' ...... •. · .. _:_. '·:,. :'!" .··: ~ --.. ~: .. : =-- ·~ ·_.:-: 
< · ~>~ .. ·: : ~ .·. . < ,:.= .. all. :aspects.· qf: :th$· .. ·f.-it ''wit:~~n: · ~ · dai;~:.se:t· , =·:a:~-s~.il').g·. C'on~~ant ; ·.·, · :_. . :·::.~ >: ·· · ·• · ~.:" ~ .· . .. ~.~-. - . .. · :. : : ...... ~ .. ;.. ... ,· _. _~:_:,-: ··;. · ... .. ·. ' . · .· . '."!· .. ;~· . . ... ~. · . ... .. . . '· ;. ·.: . ·_.· .. . . . .. __ .···. :·_.·· . ·· .• ; · , ·.~ . · ·- · -~· ·.{ . •. ·: •· · .. .-· ..• ,· . . :· ·- . j. - ~ ~ •.• 
·.:. · ·. · .· ... ·.·: · ·.; ·. · .·.=.: hqg:d!·gati·on· htilnbers •· · ·The.· be.st · - -~it., · ··shqwn·: as. a· scU,id :.curv.e . . ..-.. :· ' · : · ."···: ·., .· 
· . ..,- . : ·~ . ·· • .:: - ~ .:~ · ·: .. · ·· ... ·: . : ·~_.· . ·: :· · ·~·}; . :· ...... . : .. : : . ,.·: .. ·: .. :.·~·. · . ··:_;..-~ ·.:~ .. • . : .. ~ ~:- : ,":: :·:: '· .. · . .. '·:·: .. : . · · . : :~. · ... :.·_. . . ~._ .. ~· ·:t', · ~_.: ......... . ·. _· :· · ·· . • : : . 
. , :' .. ... . i~ ..... t:Jl.e f•igu~es; ~ : ~as,: ·obt:a.ill,,e<r.by varyi:p.g ·~h~ value':;'. o.f .. z. ~pq .. ~ ~.:(. : . . . < . • 
.... • J ~ .. . ·~ ... :·. - .-· ' · : • • • • .. .... • •• .-:-::' •• • .'· • • • • · ·: • ~:.:-:·· ~,:-. _._ .. , ... . _· :: • • ~ . ..... ··_..: :~ ... ~· . • .. . ·. ·· ·::. • •• ' . : · •• ~ :· : ··· :. - .~:: _. · :: •• • • : ~ :._· .-; • • • ' • • 
.. · .:·. , . .' .. ::_ :·,~ ·:hy .,in.crell)en~·.s : ~.f: 5 : ~nd .. 0 . '005 :r~sp'~c:ti vely: ·~~~i:l the.:: ?,evi¥_. .; .. _. · . .-.. .; ·... ·:., 
· ... · . . .' . . · . . :·\·-:·. · ... ·:·. :_· .. ~ : ~··. ~ ·~ . · . . :· -: :·:·.~:.·.:. : ~: · , .~ ..... . -~ ... ·._ . ·.< . . ~: · · .. : .. · .. ·.- .'&·· .. ·._.-... _ . . · _: .... . .. · .. . 
. . · :: .  ::tiona :of ,. the· :·P<?~nts fr~m : t;.h.e.-c.urv.e: wa~. :Rlinimizeq·:-. :· Th~ .: gr_aphic·:, .. · : . ... . ·; .... . , 
>.: ··. -: ·,. - ~ .. · ::.~.:>·~· .. :,:·: .. \i~a~i:~~.~.:_::_ ~~~· ·: P.:i·~6~~:d·:· ~~·· ~ ·-~~~k~~9~·~~~. :~4dst, .· . ·;~·~h . .-·:.-~~-~i-~q.;L :· . .-::~ :. : ·=;· .. ·. ·-·. , .···;· 
'; . .. . ·: .. · • ,"" ., .:· •. :···. · .;·::~ <·;·· __ .. ,· . . ; · ~.-·· . . _:.: .. . · . . - .... . ..... -.~~ ... · ... ··' .·. : ··-:·'.:·· ·-:· ~· : · .-.·_. : ... ... .-;·:· -~ ~ !;·," ·.·~-··.-· .. . ,. :·. : ·~· . .-: 
. ·: .:, :·;· .. :· ., . , · ... :_ .·· .Lnt'egi:a~.Lops coinp~teo · 1n . .-a· ~DP ~.1:~70. · ·.Th«r··d~pen~eil'Ce · of .the:. ... .... . .. . 
. , ·. · ... . .. · . . · ; . . . = .:·>:~it·.::.~~/th~::~J~1u~·s· .~f.:: . ~ .: ~~~·l':· i~ ~ ·:s"~b~~a~~-i~~~~.:~i:· .. ~·h;~·: .in :~.~~~·. : .. _.::: > :::: ··: . · ..' ' ~ .. 
. ·.· ..•. ·? > · ·· ··:· ~· \ ii9~i~· ~. }.·J· .•• (.· ...• : ';:y ·:'~ ; ,'/ : :'' .}! .· .• ; : : '... .. >;.• : .· · .•.• '·;. . . . .. '' . 
. < .· · .:.':.: _:~ .. :; :·:·:: ·: : ~. ·-::.: :·; ·~-. '.i .. 'rh~ . 99.o.~~·e·~~:. ·c,f ·:~~·( f~.~~· .. :·i ·~~ ·:.~~~~rk~b~e .. if.t.::t:.na~. _I)~.t :·~~1~.· : . :· . ... · 
~· > , · : . :·< \ : . . a~·~ t~~~·:~.~t~~;,ed:Q~ . ~·~~~9;. ~o~stan~, ~3~:~~~~tio~·:~t'~e: : . : · ·• . ) • ..• : :;· · : ·'; 
. -.~ ·:. · '··; ·: . .  : . • .. ', .. . : :·. "Within .. a ·.:.data . 'set,· but ·also ·becaUSf?_.-. the ·he'S't:. a·ggrega,t .,f<;>n .I}liJ1i..:. .·::- ·. ·.' . , . -'.'-'· · 
:· ·. . · . . : .. . >:. ~ -:-:<. : ... : .. : . . . ; .: . :: ... · ·. ,· .. :~.-:" .i : :.,:··' .. ::.': ·. _ ...... :. :.'·i, ... · ... · . . ·. ·.· :, ... ·.~ .. , ._.:. ·::··; ... ; .. · . .- .. · > ·.· .. :· .. ....... > .. ~ '\.'' .. . ,' :; .. 
.. :: .. :,· ;·: :·;·--:~·- -:_: .. ;· .. ·: .. ·.·:· :>:; ·.:~~t·.~·~t;·~:~~~:.~ ~~~;~·:: :+~·;._·~.:~~~.::~.a.f.·~:·f:~.:·t:7.~~1~:/.~?,~~a\.~ ·- ~:,:c~~:t~:.-:~'.· ·.: ~ : , ·: ..  ~ ·;·.:. _ .. ,.·. ~ .. 
:::_.- . ··:: .. :.-~ ·. :· .... :· .. ·fo·r the ... base ·-.o:f oAc:: i.n::o: •. oss,M .NaCL-'·.· ~.his· r~s·u'lt .::suggests·. ·,:: · :· ....... _ 
.:~ .. .. \ ~ ·~ .. ' .. · :. . : {. < · .. . ~ .. · '· ~.= { .• ~ ;: ' ::.·. :, .. .... ' :' . . :·::· ·:·::,; . .. ~·.-~ .... ··, . .'.< ..... . 1.· .. ·• ... · ... ;;· ._:;_·. • ... .-· : • .":: • .... :-.: .... ~· : :_ : . ~: . ..: - .: -:'~ .. -... ~ .• • . : ·:· : -'. . ·;. :· :: ·~· } ··. <.- ~ ;: .. · .. ·· .. ~:: ,i ~- : ~ l,}·\ ··~: 
;:· .. " :-... · .. ':" .· : · · ·. th~t ,at ::'least;·:· some· 9 .f ··· th.e ··:vat·tati'on;. in~ · a:<Jg~'egation · n~er· .: . ·. -.. .... , .... ·: · .. : . 
. · ., . \ ;·': .. . . .-. .-. .... ··:< · . :~. ':."'. ·.·,.:' :: . ~:·: · . . ···~~.-- · . ..... ·· · .. !· ·: ... ..  ·: . ..... ··, ;l ; ... ~·. ·· . . : . . ...... _:· ; .. ;' . ' ·~: · :'.. . ·~: . · · · 
··=·· · :.: . .. : ·· · .. ·.·:.: · .. -. ·.· · ..· ·'te·p6·r;t.~ci.s·~.6 .. . fc;_t: .=rf.scic<mi:C~ii~~· .: ·riiay> ce;·: 46~ ··t.6-''ithe::_J~cx:·:·6t:. ·: .. ··::: .. : .:·.~:.':_. :· · :: :. ·> ~ .. ·. 
: { • ::.:· .. ,. •. ··~' :. ,-· ~~~;tctf~~: f~·~· •• +~i.~+l~·t. ~X ~. , 'i\ \ • ::, . :>. ; / .: • ! ;; -,.;.: ';:.: :. . . . .- : < ;.: ' :, ; . 
~· ·::. :.. . .. · ><·<:~ · .· · .:: ·.·; :·.:. ,:·.u:sing; ·~~.nry.'~ f~J;~t .: ~;q~F- · ·<;:Or.'.r.e.c1::i..9n :.f~~· ~he .... ~~~rg~ .-:.;: . ··<":· . .-,::: .... . : . ,· . ~,i.i; < j: ~:,:: -t: \~ -~ . :.~. : .:····-:~:::•"· ;:. :_ •. · : ·:__ ~ . \: ~ ..  ~. : .; .. : ~.;•.-•·::· ... :•: ·;.~:;·.•._•·.·.·· •-·:.•.();:<: _;:_: ...•. ·.:_.·•.:. ._··.·=:·· .:··· .. -.·•_.···.••. ·•·;··.··.:···,.·,:,···· •-•~:·~.-.;•. ·.···:·•.•,·~••.· . . · . . :_:•;: /. " · ·. :r~i :/. · ; ··.·:.0:. ·: .-· : >::· 
''.f···: .:::.:: :._\ .· .:' .. ' i ·. ·; · ... :- · ... i '· . . · ·.·\ .. .• . .. .. ·:· . . . -. . .. : ·: . . ,. ..... :~.::_,<.~:.:: ::~:::··~:::· .. ~·.::·:~· .-:</::·~:·.· .~·.· ;.}-:: 
.. . . ........ :._ .. - . '''!i~"! "l "'""'' - •· , • ~'n• 
0 • • • ,. • . . . 
. ': . 
. ~·· 
. . · · ' 
. ·· : 
... . ·· .... ·:. 
~ ·. 
'I 
· .. 
... ..  . . 
:', ,' ::, I ' 
· : · 
·'· · 
: , • 
••••• 1 
:., ··: · . 
-;: ~··: ~ 
··. 
·· ·.· 
::' .. 
; .· . 
.' 
··: , . 
i • • • 
·. : ,.., 
. .. ; 
. . . ·.: ·. •, ·: : :~~ . 
. ...... .. 
. . ..... : 
. .... ·. . .. :·· 
... .,,· ... t:, •. . :.. :..· . 
. ..... · ... 
• ,"• • : • •• % • 
-.~ .:~." ... ·; - ~· : -~ .~··" 
·.· 
.·.:. 
' · 
• • I ' 
··. · 
. . 
... . 
,, ·.: "':. 
'• . 
I • ._.: 
. \ ' • 
·. ·:·r.::. 
·.. . .. . .. . "'· 
.. : .. ' . -~;.:.-...... . 
\ .. .. 
. ~ 
I''. 
. . - ·:· .· t : 
.. : , 
I• , ; ' ,' 
.. .. -
•.' 
1 , • • : . 
·:· .. -~ :...... . ·,, . · .. 
, :• •' , ' J I 
. .. 
. . , 
·. '•:' . 
.. ~. i .,_ .. 
. .' · .. :.: . . .. ~~~ .. : .··. ': 
. . ....... 
!', 
: ··. 
· :.· 
.... , .. 
. .. 
. .. 
• ~ l • ? ... . 
.: . , .. :::· ... :: ..... .. L:.~ _: :;., ~:;~:·l~f:n~ . 
.... ~ 
·. : 
•' . 
·: ·· 
. ·.· 
, • I • .· ·· .. 
;,'~.- ~ 
. .. · . 
I ; • 
.. 
. ~ . -.. , · ... 
'· 
.... ~·· . 
....... ) ... 
· . 
.. .. : . 
·. : .. • 
·:· ... : · .. . · 
·> 
't·. 
. . ~ . 
' . 
: ~ ... 
-.· .. ; _,_. 
. ··. ~ 
' : .:. :·. 
· . ..-; 
-.: · .  ~ 
· ..... 
.... 
. :' 
. ·.·.·.·'.'· . . . ~ · .. . 
·' . ~ . . .. :· 
. ·. 
.;· . 
.· .... 
. . ,, 
o' :• • ' : • I 
. · . . 
. . : . . ,, · .. 
, · · ... 
... ·.: ·• ( .. : ~ :. •" 
..... 
.. ·,,, . 
~-~:~ ... 
.,., . 
.. ,: 
... 
. ~-.· . 
···i 
... 
. ' :l: . 
-:. ,•.._,.,. ..._ ..... ....:...:..._~ -~ ....,. --~--.:..-c. 
\ .. ·_ .. -~~ 
·· : ··'· . . ·;, 
: ·.t. 
'\" 
.i . i' . . 
). · . ·' '! 
• •' •.t 
I 
I" 
' 
i· 
-~ · -
· ' 
• r 
! 
-1·- i 
.. . . ·- . 
I 
/ 
·. 
. ·. , 
,· 
. •. 
.. . . 
: -' .·' ... 
0 ... .· 
. ( 
·r • . ':•'. 
·.· 
··'· 
•. l , 
75 
.. . 
.... .. ~ 
··' 
-.... 
·0 
.·.· 
., 
: · ..... ; , 
•, ' ', I 
. 
. , . . 
- ... _  .. ___ .--~ 
-5.9-
o . 
.. ~' 
i ' 
. •," . ;-
·- ~, 
. 
. 
0 
<. 
·' 
0 d 
.,- .. 
· .. .. 
... 
: ... 
: ... 
. , 
. ·:·: 
:·.·· 
. - : 
l) . 
. · . 
·. 
· .. 
,. ~ .... 
. ·. · .. 
--·~- ......... _.,.,..........- . 
-.··· 
.· .. 
·. 
. . . ,
-·~ . \ ,•' 
\ ~ '\ 
.... '; . 
,_._ 
. ' 
. ' 
, •' • o '• • , ; ' • I ; 
0 • :. ' • • • • • • • t : .. . ::!.: :·: ·, .. 
. 
: . : ~ .. -<-· .. : . . · .. - . ,. .': ~0_-·_· ... . : . . •. , 
. , t• _: . ": .• - ,_,. 
. ;:. .. ~ . ::. . . . ·. . . :··· . . . . . .···=:· . •, . r,. • • .... 
:• 
.. 
: ~- . 
· ... 
.. 
..... · 
·.· .' 
· .. · 
..~· ' . 
. ... 
. \ ~-
; . . 
·:·\ · -
. ·.: ' • : .· ·. ,f •• '! • " f .i •. . • ' • • -..... 
.:_./:·.: · ,'·~.+ ; i.+ +_~:.~~+.r.: ·.;tt;h ++:.;:_:·+::_ ··:_·: ~· :··_.;. ·· .. •· ··• }:i ·. :·~-· 
.... . : .. : · .. t..· . : _:_ .. : : .. \·:·_: .· 
· . . , . .· . -. .· .·. ..··-· 
- :· ,.. : ·_ ·. . .. ·. _.- ·o .-... 
t . : '_: • · .• • • • :: • • · - ' • : . . .. :_.. . .. - .. • . : 
.. . .-:·: .. -.. .. '+• : ..... .. ·:· .. 
• • ... • 9~ p :~ .' ' • • • • •• • • • • ~ • ! . • .. . • • . -: . 
. -; · · · :·: .+~ ~-:~: .. : 
.•:t 
. ... 
.· . 
..... . 
_.,...; 
, . ; 
.· ., 
. ... ·.: . ··. 
. \ - ~ . '• ' . 
.. ..... 
:~ ' 
. . "" : .. ~.: :' : ·. .. · ... · . 
... · · ~ ... . :·.:'· ·· .... '· 
' ,• : 
· : . :·· 
I :: .' • ; 4- :· '!.' ... : • 
·' . . . 
.. ... \ ··, 
·. -~ . ... ... 
~ •!' ':: • ' ~· ' •• : ! , I': • ~ ... :'' •• • 
· .·j 
•l'.': •. 
•. : .: . '·:: ·· . . :.. 
. -: . 
"' .... 
. . : ~ : .. 
.· .. . ' 
'. '•.! 
~-~·.;_.:· 
.. .. : ·.·~ 
. ..... 
·.-· :{' . : 
.··:··:.:. 
• ,• ' •-! 
· . . ..... ~-
.. ~. ~ . 
...... 
,:A· 
:-::; .. . : 
........... 
' . . , . 
. : .·-·· 
--: .. :/.: .. !' 
..... : : 
~ ~ .. 
. . ~ ... ~ :\. . ' 
. ..... . 
: t:•, •·l , 
..... , . 
... ' 
•' .' 
. . 7-~: - · ... :.. 0 : • • •• •••• 
. ,• · ·: 
• . ..... . ':f' ., I I ' •, 
. . .. .. · .:; . 
' -~.._--:'-·-;'"' ., ';:·. · .... ·, .. _ .. .. -.;.---~ ... ~~~;;_·~ ·'-· .·:·. '• ~·· 
-: 
- !• 
.· ·- · . . 
.. -. 
. -..- : 
.. . 
. . . 
: ... ·· 
{ , 
·. ·: ... 
.. 
.. : 
.· 
,. 
. · : .... , 
.. 
· .. · .. ··~·-:::··., , . 
. • ·"' , . ',1 0 
. . ~ .. . 
; 0 ~- • 
.. , 
t ' :', 
: , ' ',: •• ' '••,.' o ~ I • 
.... \: 
: ...... 
-...... . 
. -·,: ~-:-.. -
-· ., 
.. ';, 
. .. 
_ ..... 
:. i~ ' :_; • • 
. . . 
. . . ~. . :_ ... :' .. :<.: 
'· ; .. . 
o I', • 
. . ·. 
·· .. ·' .. • 
, ... 
·. 
.. 
'•, .. 
.. 
. ~ 
. . . 
. .. 
: 
'' 
·. 
2'00 
· . 
··. 
; ' .·· 
. ~· ..T50 . ~ . . 
· .. 
. ... ~I ': • 
... .. 
t. 
·•. 
.·. 
· . 
. .. 
. .... . 
..· .. . 
A 
A 
• 
.. 
I 
·. :· .., 
A 
. . • 
· . . : · 
.· ·. 
.· 
.. . 
. '• 
i .. : .~ ... 
... 
•:. ·. t ., • 
': .· .... 
.. . 
-~ .·.::·,. , .. . .. .. : . .. . ... : . . . 
. : ·: . . ; :·. :. ;. .· .: ,' .· .. ·.' '0~ · .. :··.-:--..:· ... ... · .. . .. .. . . . ·. 
,• .', 
' . ... 
... • •• ~ i 
'" '·' I 
. ~ . . . 
·····: ·' 
·: 
'J~· ... 
.· 
It.: 
·=: 
. . :_·· . 
.·. :·- ... 
. .. 
~ . 
·~. 
.. ·. 
.. 
. ·-: .. 
.,., • o • ', I 
.. . 1 ••••• 
.:· 
-·· .. 
' . ~ :·. : 
:: •' ' 
. ... . 
. .. ·.. . :.·· .··.· ... ~.·.·:. :--.:.: . .-.·· ·. ~-~. .-· ::.· :··> ., -: ' . .'·~ · .. 
.•. . . ..: ·· . . ... . . ··: . . . . . ·;:.·· . . . .. · .. ' 
·. ·: .. ·: . ·. . ' . .· .. _ .. :+ A . . I.''!'·.·· . . · . ' . . . .. ... · .. · .. . . . 
•,.:,: .,o 0 o '" .. o •4 • ..,. : ,:• , I ,! 00 • ol • .. •: : -~~, •• '\., 0 ° '' : • ,:• 0 00 0 ~.: ,-''.' 
0
• •
0
: , : ·:·: .. ·· ··. . ' + . . . 
o • · • • I '•,,'"' • o .' .. o o ' •, ' • ' . :, ,•' "' • • ' I: • '• 'o o o • ', •," o • o ). • 
.: ... ~··:···. . + . . ' · ~ t .. i 
.• ••.· •• • • :"'~ : •• •• ••• : · ~··. ·.'' .; •• ""-) ... ~ . : •• :: .t' • ··: •• • ••• ·::.:: . • • • .::.··--~;· ·. ;: :.: 
. . :. . . · .~.~ 4 . ... . · ... ···· ·. · .. • .• .. '+ . .. ··. . .. 
. .. .. :~' : . , : . ':. ~ . . . . ..:·:. : .· . . . -'"\ . 
.. 
·.".':: - .·· ~.·~·: _., :.: f I • :· :•:: +~:• ' • f,, •.: ••:, .\ ; :. • .. ' • ~. ·~-~ ::- • • • • :.: o: •' + .. .. <::.:-. • .... ·· ·· .,,·: .. 
<: ~· .)· ::··.$--. .. :_~ .. ~:~~~t +':t ··:· .... <J) . ·.' • ·.· ..... · . /., , ... .-:-::·:.·· •. . -:::·: 
·o · ·. 
. ·.·· 
·' . . 
..: .. : . 
-~ 
.. · .• 
'. 
· o · $h.+·: =· . :·· •• • · , 
... · 
0 
·o -·o ·, : o : ·. o o boo 
. • I • 
. . 
.· 
.. . ·. ,. 
-:· 
.... t.. ! . \ 
.. 
.. , . 
, 
. . 
.. . •' 
·~ 
. .. 
' .,1,., 
... ···. 
' o • : f,•f o ,: <' I , • • 
·:·:. :;._':· > · .. ::._-;:: . . ,,''\ . · \ , ·' . ' \ :' • . . .. ::-· 
. . 
,·• 
... 
·:. ,.. . .. . ~-.· .. '\ :·, ... . 
.. 
·· .. 
... 
::·.· 
·, 
··. 
:._ -· 
··· .. ·. 
~-: . 
· .. 
. ·. 
. ·. 
.. , \ ... 
·~... . . 
. ~ . 
.:.·:· 
:· . 
·. 
o. .. . 
··. 
. ·: ·. 3.0 · .. ·. 
: .· .. · . ~ .. ,; . . .. ·: . 
• • ·~. • :r: :. 
... ·: .. 
., . 
... 
:.,· · 
:.· 
.' '• 
·. 
• ,• I 
· .. ' :; .... :· .. ~; :·.:· ~ <· ~-:- ' 
.· .. · .. -:·. • • ••• • . - f 
. .. ·.· . 
. : .. ·· . 
. .. 0,. I •: :' 
. · 
. \ 
. .. 
.. ' 
. .. 
... 
·· .. ~4.0 '···~ 
: ... 
·:.:. 
.-. 4 
. ·. 
... 
.. 
.. . .· .. 
.... :· .• .. · .. 
· ":.·. 
•, 
... ·= .... 
. ,.: . 
:.· · 
. ...... 
-. .-
.• 
=· 
. ;, 
I • 
, .• 
.. 
-! 
·' .. 
. .. 
-~ ... 
...... . 
. .  · .. " 
.. .. 
. .. 
. . 
:· .,. ·. 
'•;'" · ... ·· 
o' ,' •, I 
..... 
'• .. 
·: 
. . 
. ' . 
,·· .. 
: ;·· 
. ,.·· . . !. 
. ... . 
:~ .. \ 
·: ...... 
. .... 
. ·.• . 
···. 
.. 
. . •• •'! ' • • 
. . · ·· ... 
.. 
0 "· • • • •• 
;:~ 
... ,.,,_,, --· -~ ... --\ 
··· .• 
,. 
:. 
·. 
. \ : . 
. .-~: . 
~ : .. , '. 
~ . ·. •' ... 
. . 
.. 
p 
· .. ·. 
.· 
.... , ....... 
• \ . • f .. , 
.. . ~- . 
.· 
.. . 
... 
.. . ·.· 
: 
... .. .. 
~ ·,,:,\tXJ:_;· <;:./>~.-~·:.:>' ir::o 
. :. ~~·;l1~sf.J~::- .=~ ­
... .- .· ... ~~~)-:: 
. :' 
0 ;.· 
i. •• • • 
: .·_, ,· :. ' : 
.f. 
~·: . 
:· .·· 
: ... ·. : . . ... 
~ . ! • 
~ .. ,. ·~ 
... 
~·  .. : . . .; 
• ~ 0 
. ·.·'· : 
•I , I 
. . . . .. .· 
. :::: . ·.. .· · 
. .. . : ·: .. . ·, · 
.. ·
·. 
.. 
• • 0 • 
. . ~· . . . . 
·. 
·t: .:. · ...... ~. .. ::-: .. 
··· · .. 0. 
··:· .. 
:. 
·. 
..... 
' . 
. ··~ , · r 
·'· 
. · 
. ·. 
:' .. ~-; __ :·:/:~.: • 0 0 · ·: · • 0 
. . 'i -
:: <.~· : _;:: ... ~: . : ··r 
• o ' ' i' o 
•• • ... 0 
. . . 
~ -:· 
! ! . ... \ :0 
' · 
~ : . 0 . : ·· • • ; .. • :· • 
· .. 
.· 
: 
·o.·· 
. · . 
'• '• • 
. . : '.' 
~ . ,. .. 
·. 
·.· 
.. 
-61~ .. 
. cx)oo_ 
0 o··: 
. ~ . ~· 
. , .. 
:· 
·. • 
. . ... , . · . 
... 
, · .. 1 
.. 
... 
. , ··!: .';· 
. . 
·. 
.  
. .. 
.. 
. . :. 
. ... 
·'·· 
· :' • 0 • 
··. \ ' ' 
.:. . 
. .. 
. -· 
. ;.. 
... 
. .  
, -:::-:· 
· ·. ·. ·· .. • .. 
• . . 
',·• .. ··,' . 
. ... ·: ' ..... ~ . . . .. 
·.·· 
: ' . ;, 
·; .. 
. ~ 
-~·· 
··. 
. . ·. 
. : . 
... 
. . ·· . 
. . . . ··. · 
. .. 
' •• ·~·, . J • • • ' • ; • 
:: :·.. . .. .·' . 
.. 
~ .. · .... 
·.· .... 
. .... ·: .. 
.· 
.... . 
.. 
' · ..... 0 • • 
A ·· ·:: ... ··· . . :·· ·:· 
oOo u+ .... o .• 
.. . · . 
·.·· .. .-:.· . .-, ... is· 
· .. :·· :::: .· 0 ·0. 0.. .. . 
•• • • • ,o : ~ • 
0 •• t' • 
. ..... ::: 
.:·· ., .. 
. ·= ·' 
·'.:·.: ·. 
··· . 
.... 
····· . 
~ l' 
' · .. 
. . 
. ·"" , 
: .: ~ ... • 
.·.· . 
·-· 
. · : . 
· .: 
: .. 
... 
<. ·: 
• 0 ~ 
~· .· .. . 
:· ~; i;~ 
,. :. ·.:::r.·. ·.:=, .::_ .. . · .. ·'. · .... _. :·.'.=.:Frgtii:e ··:fi ·.· ·'slie.a·r 5dependenca· ci-£ :--.viscosity~.<>£ ·· ;oisi s:.: .. (o > .;· . · . . : (· ,_:. :: ~ •. . · · · · ·· ~··l · 
:~:~, ·: ·~~ .', : ::·.~ : • ··:· : ': \ \ { .·~ • : :: ::·· ::•:. { ': .. • ·, • : :.:;; ' . ..:' •, :· .... ' ::::.I::' ..... :·.~ ~·.;:.: · .... • ·~ ·, ·, ~ ~--·~:: • \ : ,::·.~ · ;: ·~~: : ·:~. ~ ·~ .·.:·.: :. ·~ .·:· • ~<·. ·~ ·.~·:~ :·.~<f :· .. ;~ :; _ :_<:\. ;~:· ::." :~.:: ::.··.: . ~> ;. 
· :· .. · : .. .. :· , , ... : .: . .. . -.... 01·363 . . (·f:l .and .• 00907 .. ([!.). M·.DAC .. :in .:. ;)O · :~ .NaCl. · .. : ~ . · :- · .. .. ·L· ' · :·, · .. :-. ·, 
.. .. ·. 
' • .. 
. ' 
:=::' -~- -· ___ .:.:: .. --.----:.....~--..... ...... ~ 
.,_· .· 
. ;.. ,. 
.. 
. ; 
• .. -
•,".,.. , I 
.. · 
·~ 
.. 
· ' 
' . 
... 
' · 
. -· 
4· ' ·. 
.. l • ... 
. ·-···-
• •J, • • : 0 
._ ..... '': 
.. ~ · .. 
. : · . . . 
. .~. 
... : 
.. · ... 
.. ·. :·: .·:. 
'·. 
:; : ::. 
- ,: ~· . .. :. · ..· 
.... 
• • :: • , .. 0 : •• 
•J: _- ·:; •• 
;,':~ : - . :=:. =.;. -· 
.... :. · .. 
• ' . 
. ·-···· 
-.. ·. 
···. ·· 
~- .. _ 
,• 0 .. 
. .... 
. • ... 
. ··.· 
I, 
,, I 
·. •' . 
·,' ..... 
... 
' .. ... . :.· · ...  
., 
. - .. :. :· 
:·.';' 
.. 
'" 
. . . ~
.. 
... 
:- . 
• . 
.. 
'• 
'• 
'. 
,. 
. · 
,. 
·~p 
'· 
• · , ; I 
. ... . 
" 
~-
I • 
.'· 
. 
.. •'. ":-
~--· ... 
·.· : 
.. .. 
~ i 
... 
..  
- 62-
oo 
. 0 . 0 
.0 
• .... 0 ••• 
. ·-: : . 
~- J' 
. · ·: 
.... 
.... 
... · , 
.. ' 
~. · .. .': .. .. . . .... 
. · 
... 
· .. 
. .. . 
..... 
.• . 
. -·· . 
.· 
·. 
0 
.. 
.. 
•• ,.1 \, . , 
·. 
"· 
. · .. . · ,, .. 
_._, , .. 
•, 
• < 
.. , t ~ • ' 
,. ' . . 
: .· .. , 
.. 
.. . 
'.' 
·. 
• • ... • ~ ~ •••· .. ·:4 
, ... 
· o ··. 
+· 
::·, :: . . 
;-.. 
~ 
.·. 
'. 
··" ... 
""·· 
. . ··. 
• • .·= •. :
. .. 
' . 
... ." : : 
,. ' 
_.f) · .. . ,• . · . 
·· . 
'- : 
.· 
{ . 
... 
... · 
• 
·dJ 
. .. 
. • .iJ ' 
•'·!.' 
0 - ~ 
. ·. 
~ · .· .. 
. ; 
- · :. 
.· 
·'· 
.\ 
I " 
. ,\ . 
:-
· . 
'• 
.: ... • 
: .. "' 
.. 
. ... 
. . 
. . : . 
·.· . 
... 
. .. 
. .. 
. .. 
.... 
, . 
. : .· 
: 
.. ,} : 
.. 
... ~ : .. 
: . 
·' 
.. ·:_. '":\ 
·. . · .... 
.. . 
. . 
·. 
. · 
fa . -63- · ' . . 
--~ 
these theories do not pre'dict" Q~ ·account for ·the experimen-· 
·. : . . . . . 
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This .coul-d be a re.sult of increased collJ~ion f~e_q':lel').cy . 
at high shear rat~s. A comparison of the cr.ic•·s :_and tot'~l 
concentrat.ions employed indicates that a '30% incr~as.e · 
. : . . 
-~ is pos~ible ' in .'~o~e· sol)ltio.ns·. However, the.J;"e is no 
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' : ~n~reas~ng sur~actant concentratio~ anq ionic str~ngth. The 
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opti~Uffi . ag~re9ati~n n~rs reported in . table 5 were· obtained 
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- ·. ': . . ·· ' -~ - ·. ·-· .. . (t;,o':l)e'· dfsc4s~d ,:pr~sel\tly) .-·~ear;ls tQ .. 'an ·av_er:a9e' v~'l:\ie : 0~ - · .... :-;: :;.· · . ...:: 
: . . . . :. . ·:. -~·~-.~:·0 .. :.'··.· .'.': 0:::: ~~:.·.::: ·.· .. · ~ .. :·.: . . ;··" .. : . . ~ -~ . ... . ·-~ .· . · . . · ... : : .... . : ,·.·.-: :_ ... . ·: .0 .·. ~-
. :"·. ·,-::. ·:: . . ::· .. '~ · ~ :':_lq.O±·~.o ; : . :Esseritiall_Y. ;:i:~~~tic:;a~ ;· C;onclu~iol).s · ~n~C?lyi·~<j'-. ·a.)li<jher .. ~ , ... _. · ·.·=·. 
· : :: . :· ;;  /+•+t. ~~:7~~, of,: ;: ~:~~ ~~n . aJo~~'\~ ~Y ti~~·.h~f·; ir~~; ..• , .': ,;·. i . :', ,: •·. ' 
· · ·--:, ..... .-., ... ·-·; ,Th~y· al~o· :f_ind . ~h·!=l~ ·.'~~-c~J;~ar ,ch_ar<;r~ =. ~an ;'be · pre<;:is~ly · ... . · . . .-. : .... . · : . · · · · 
.. ·_:. :1'· :·.:: ···. · · ... ·. ·:::· .\~: .~· .,· . ··~ .. -:;: .. ..... -·: :.·.· ... · ··: - ·· :·.·,.·· .. :-::_· .: . ... . ·o • •• :·. · ·:·: _ .;.· • • • • • • • • • •• • . ... :-. : :t - ·~· ~. ·:· . 
. :·. ,. · ... : , - d¢te~min¢d in.- a . rnqdern arial.ysis· :of·.'non:-id~ql ,- benavior·_:· ·. · :· : ··.. . ... 
. :.,:... :.· .,. : .:· ~~-~ci·e·.-·th.fs _·:~~~~~:._-i~~-d~- i~ ... ·:~~-~-e-is:~~y·.·~~- 'in·ci~~~~·:.-~~-- -: · .. '· . .-.- '·.·- ·-. ;· 
• • • • • • • • • ' • • '. . • • • • ' • ••• o • ' 
~ . 
. :· . attt~~tive potenti~l term. in .thei~ ·.analy .. si's . . ·ot p'arti cal ·· 
. .. , , ·· int~~~~tion· ;· -~t:;:_ i-~a~t-.: in" w~~~-1~ .' ~-~~-i:cie~i :·~~~~~~s. , · ;i~ ·. 'J.~· 
. 'l~~~~an·~ \o· - ~V.~l~.~te ~~ei .'.err~r· ):_~c-~red .·fro~:: o~~~s:ipn :·~i . -:·, 
·.·.·.: ·· . ·-. :--.- ····.thi~ , t~~---.  i:n: -th~ ~ P.r~~~nt:·~~~r~~ . bti~ri~~~-i'~e~i>6·~~-: ~9u·i~:_·· .·· .. > : .... 
<:::·. , . . .. . < · · ._ . - .~jcp~ct .; ~ha·t - -~~~-- ·th~ ----~~~e;a~t'ion -p~tenti·~·i ··be~-~~e~.:. {·~-9·r~a·i~ng·iy . . · . · · .. · 
. . ·. 
.. :.:·:_·:···.' -- .. _·.-·.: .· . .. . - .• : ~:: ·· .:-:- .. :· , "·: :·· .. : .... ·:· · ·-:' \·-.- .... _-_<· . : .. -... · .. ·.,;.· .. ~·:. ;·: .. ··:·- .··. :: .,., ...... ~ 
. ... . : .. · · ·. ·. ·· · ._- · ·'. · mot:-~ =~~~-~~c~iye t:l)e·. :opt.im\:1Jl1 value , o,f .··: th,e_· - ~i~e-~l~i: chaz:g~ · .·. . 
· .· ' ,' • . ' • • . r, • '.' _-: •.•• ~. ,' ...... : . ' .: ~· ·' • •. ~. ~- • ." .'.:···,. .. · .. :;, · .,, '.;.'· ·.:· :·· .:: .· , ·,: · . '. ~ ' ' .-
.. . :: .: . ·; .'· . ·, ~-- --~ ·· .. require~ :·to· p.t;od\lc~. ·a ~i'!:J, .· ,mai~tainirig .. constai:lt . z.-ar:td.,-r ,_ ' _ .... -·. 
.. . _ .... . · · -·· .· ·:·:!: · . .. .... .. ~·: ··: -· .. ·:· . . ..... -:. ::·~- - · . . \,:·· ·, .' .. : .· . :0_:--.. : ....... _.:. 0 ··· .... . o • • ~ •• • • • : : ~ · · , :. ~ • • : . : ••• • .... _: • ·,, 
. ., -. ... · · would· aecrease below it~ s :true.: value· .. to·, compen-sate· tor 
,: :.::: ·:: ·: ·· .~ ... .-\_'·" · ·.· .. : <~~~~~~t-i-~~ -::~~e~:~;:.· ~-~-t~-~~c-t:~~h~:-~ .·.: _~ri:: .. ~h~- ··r~~:;:~~:~o~~c>h~~~~~~-/ ···.· . ·:· . 
~_. .:·· __ --~ - ·~ · .-_ . . , . . · .-,=.·~~- :~a:;_ :£~~ci·. :~h~~- ' -.i ·<i·~~~-{: ~dt~aiii. -~-rici·~e~s~~  :;~{:~~ ---~~~~-e~~:i~i--··: : ·:·· ·:.·. . . · ·: . 
• • .. ' · l ..... ' .J·._. . :. ';._ ~ 0; : : .. ,. ·:.: :_:·.· :_. · :: ·:: ·:, ·.'· ....... .. ... . · .. :·::·:;~~:: ·_.··. ~ . .... ·~~:-- · · .. \ ... ·' ·.':·:; . .. . ; ._ ....... :. ~~ ... : ·_., : __ .· ._ ... _J - ~ · · •. ~_._ ..... _ .~ · ••• 
· ·:_ . .- · .. ~ · · ·.: l()nic -str·ength so· tl1at· ·neglecting thi_s -.~etm . is .jtist-i.fied ~ . •:: · · ... · .. ·. ·. · . 
;\ · . . · . ~: ~~{I~~~ ~;oe.};~.~: "hi~h-' ~av~· · 1~~;~ ; ~r+io~al. :6~~~;,~; +~se,) ._ . ~ , . 
- -- ~-. .. ·: -. : tl")e .-:-opp'¢:5site. trend .was.· observed~: ·.Theref.or.e, · the . valu~ .. ot·.lsO -.' : ·· , .. 
• ..• ' .· :. :·: ;:· o; : · .. .. •·. · .. · . . · "-. : ·: · .. : ·: ... _· •. · .0:·· .. . .,; . . : · •'' .· : ,o : o'•'',l : ·- ·~:i. o •, o 
• '•• • •,• ._., ... ' ' • / ,: • ' • :: o o o : , o * o o '• ' , ; • • o o I I ,,• 1: o • •; ,• I · , ,'' • • o • ,~ j • ' oy • ,• ' , 
.. ;;.~ · .·. · -: • . . ·.;_. _> . . : :·<~>:.: ·· ... = . ... , : .. ~. · .•. : :.. ·: _' 't ; · .. •• •• ' • • • · •· . • • •• •• 
• •• • • • : • • "·. • • .. • • '~~ I • ~ :: . : : . ~ ~ • • • • l ... . . I ' . ... : ; • • • • • : • • - • .~· • .. • •• ·:'· I . ~. ' .. : \ ·• • : ' . ;. ~ . .... •;.: . .--, ... . ... • .. .. , -- =~-; :,';· ·.·:.:·:·':: .. ·: :·.. ·. . . .· . . -~·::.: ,': :; . -:;·-~·>. ' ·.·<: ·:\ ... ~ ; :.:.>: :: .:.:-<·= ...: . :';': :: .. . :·: ':· ·.'" : ... :· ·.;: ..... _:: :._. :~_:··.:;.: .... i .... --: · ,._::--:.: . .. :· .. : . . . .· . ·--.. ·,. -: . :: : .. :: .• . . ;,,: ....... : ' . -,· .. _.:-, .. : ... 
:.-c.~. ---~ ~-.·.·.·. :.:· ·::=;,: .. .... .. .·, .. . •. -;~ .-:.. ·.. . ···. ".· .- ~- -~-.- ;:_·.:.· :-_ .  ~• .::: .: : ·. ~' _ :··.: -~ .. -.... -....... ·· .· ' .... :·._.·:. : .... : .: ......... :·· =.·- ' : :. • ... : ~.-:· :: ·..- · ~~-·. · . •. . .1 ... ·.~.~ .... . _·_~ : . . ·_:~_.,:·. ·;:·· ·. : : .... .. .'.\ ;: • .. : • · '.-. · ·· .... :·:. · ::-~· -~.;_ .• : . l . : ·':.. -;: · .... :-··~ ·-· · . · ::;;' : : :-··. . ; .: .: .. : . : .!. . • • . \ • .• .. . · •• • .• 
·. ··: : -·.·.. ···. :.: : .. .. . .···. · . . . ::.: ·: . .. ·· .: '. '·' :· ..... .. . :! .·: . ... } ·: ··· ·. ··--:· ·. ' . • . .... . ·.: 
· .:; ··/::·_>>:~: ·. ·:·~ , :: . ·· :;;_.-·~~ ··::.'· : ;t:}?~~;-~~-~~--.-,~ _··:::··~~_.-.:_:"}:.:.:'~?:--::" · ..  --:=--~:~·-~::-:~;~-··.-::· "~::':.::~>: -; . ~_ ·: ·.; :·.--.. :: .-: :.:·:. . '!" : • - -··· · . : :· 
. . :e .· 
.. 
.... 
' : : ~· jT ~ ' , 
.. J. 
. . 
. . , ., . . 
. . ~ . • ' 
. .. 
... .· . . -: .. .. 
. . : . 
-- - ~· ... ·;_, ~ ........ ·~---:"':-... _.;..:,._ :· , \ . . 
;.. 
-69- . 
obtal.ned in. 0 ~ 054 ·M ~aCl maybe sornewha.t . of . ·an over~stimation. 
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. . . . . . : .. 
·.· 
. I 
·' · . 
.. 
·: . 
. .~ ... 
' ., 
' 
.. 
:- · 
·by Henry's corr~~t .. ion ·is . an approxim~tion ·to· the· a~tual 
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